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Asignatura (*)

Tuneles y obras subterraneas Cadigo 632514030

Titulacién Mestrado Universitario en Enxefieria de Camifios, Canais e Portos
Descriptores
Ciclo Periodo Curso Tipo Créditos
Master Oficial 2° cuatrimestre Primero Optativa 4.5
Idioma Gallego
Modalidad docente Hibrida

Prerrequisitos

Departamento Enxefiaria Civil
Coordinador/a Alcén Vidal, Vicente Alvaro Correo electronico | vicente.alcon@udc.es
Profesorado Alcén Vidal, Vicente Alvaro Correo electronico | vicente.alcon@udc.es
Fernandez Ruiz, Jesus jesus.fernandez.ruiz@udc.es
Samper Calvete, Francisco Javier j.samper@udc.es
Web ftp://ceres.udc.es/Asignaturas

Descripcion general

Se presentan los principales aspectos de: la historia de los tuneles, el proyecto del tdnel, los tineles en suelos y rocas
blandas, los tuneles en rocas duras, los métodos constructivos de cavernas, la hidrologia en los tineles, la modelizacion

numeérica de obras subterrdneas y algunos ejemplos recientes de obras subterraneas
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1. Modificaciones en los contenidos

No se realizaran modificacion en los contenidos
2. Metodologias

*Metodologias docentes que se mantienen
Sexion Maxistral

Trabajos tutelados

Estudio de casos

Soluciéon de problemas

*Metodologias docentes que se modifican
Salida de campo

3. Mecanismos de atencién personalizada al alumnado

Correo electronico: Diariamente. De uso pra facer consultas, solicitar encontros virtuais para
resolver dubidas e facer o seguimento dos traballos tutelados.

? Moodle: Diariamente. Segundo a necesidade do alumando. Dispofien de ?foros tematicos
asociados aos médulos? da materia, para formular as consultas necesarias. Tamén hai ?foros
de actividade especifica? para desenvolver as ?Discusions dirixidas?, a través das que se se
pon en practica o desenvolvemento de contidos teéricos da materia.

? Teams: 1 sesion semanal en gran grupo para o avance dos contidos teéricos e dos traballos
tutelados na franxa horaria que ten asignada a materia no calendario de aulas da facultade.
De 1 a 2 sesi6ns semanais (ou mais segundo o demande o alumnado) en pequeno grupo (ate
6 persoas), para o seguimento e apoio na realizacién dos ?traballos tutelados?. Esta dinamica
permite facer un seguimento normalizado e axustado as necesidades da aprendizaxe do

alumando para desenvolver o traballo da materia.

4. Modificacines en la evaluacién

Se elimina la condicién minima de asistencia a xesiones maxistrales

*Observaciones de evaluacion:
Se repartiran 10 puntos de asistencia a sesiones magistrales

Trabajos tutelados y Solucién de problemas

5. Modificaciones de la bibliografia o webgrafia
Non se realizaran cambios. Xa dispofien de todos os materiais de traballo da maneira

dixitalizada en Moodle.

Capacitacion cientifico-técnica y metodoldgica para la asesoria, el andlisis, el disefio, el calculo, el proyecto, la planificacién, la direccién,
la gestion, la construccién, el mantenimiento, la conservacién y la explotacién en los campos relacionados con la Ingenieria Civil:
edificacién, energia, estructuras, geotecnia, hidraulica, hidrologia, ingenieria cartografica, ingenieria maritima y costera, ingenieria

sanitaria, materiales de construccién, medio ambiente, ordenacién del territorio, transportes y urbanismo, entre otros

Conocimiento de la profesion de Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos y de las actividades que se pueden realizar en el &mbito de la

Ingenieria Civil
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Conocimientos de Geologia y Geotecnia y su aplicacion en el andlisis de problemas relacionados con el proyecto, construccion,
mantenimiento y explotacion de todo tipo de estructuras y obras relacionadas con la Ingenieria Civil. Aplicacién de los conocimientos
fundamentales de la Mecéanica de Suelos y de las Rocas para el desarrollo del estudio, proyecto, construccién y explotacion de
cimentaciones, desmontes, terraplenes, tlneles y demas construcciones realizadas sobre o a través del terreno, cualquiera que sea la
naturaleza y el estado de éste, y cualquiera que sea la finalidad de la obra de que se trate.

Capacidad para aplicar los conocimientos hidroldgicos y los fundamentos de Mecéanica de Fluidos en los métodos de célculo sobre
Hidrologia, tanto de superficie como subterranea. Capacidad para realizar la evaluacién de los recursos hidraulicos y aplicar las
principales herramientas para la planificacion hidroldgica y para la regulacion y laminacién de las aportaciones hidricas. Capacidad para
analizar la hidraulica fluvial y aplicar los conocimientos adquiridos en la restauraciéon de cauces y demas actuaciones sobre rios y sus
entornos.

Capacidad para concretar ante un problema constructivo alternativas validas y elegir la 6ptima, previendo los problemas de su
construccion.

Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de ser en gran
medida autodirigido o auténomo.

Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacién de ideas, a
menudo en un contexto de investigacion

Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos nuevos o poco
conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular juicios a partir de una informacion
que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la aplicacion de sus
conocimientos y juicios

Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a publicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigliedades

Resolver problemas de forma efectiva

Aplicar un pensamiento critico, ldgico y creativo

Trabajar de forma auténoma con iniciativa

Trabajar de forma colaborativa

Comunicarse de manera efectiva en un entorno de trabajo

Expresarse correctamente, tanto de forma oral como escrita, en las lenguas oficiales de la comunidad autébnoma

Valorar criticamente el conocimiento, la tecnologia y la informacién disponible para resolver los problemas con que deben enfrentarse
Reciclaje continuo de conocimientos en una perspectiva generalista en el ambito global de actuacion de la ingenieria civil.
Comprender la importancia de la innovacion en la profesion.

Aprovechamiento e incorporacién de las nuevas tecnologias.

Comprensién de la necesidad de actuar de forma enriquecedora sobre el medio ambiente contribuyendo al desarrollo sostenible.
Facilidad para la integracion en equipos multidisciplinares.

Capacidad para organizar y planificar.

Capacidad de andlisis, sintesis y estructuracion de la informacién y de las ideas

Capacidad de abstraccién

Capacidad de trabajo personal, organizado y planificado

Capacidad para enfrentarse a situaciones nuevas

Capacidad para aplicar conocimientos basicos en el aprendizaje de conocimientos tecnolégicos y en su puesta en practica

Capacidad de realizar pruebas, ensayos y experimentos, analizando, sintetizando e interpretando los resultados
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Asimilar los conceptos fundamentales de tuneles y obra subterraneas. AM1 | BM1 | CM1
AM5 | BM3 | CM2
AM16 | BM5 | CM20
BM6
BM8
BM11
BM16

Capacitar para el proyecto de tuneles AM1 | BM3 | CM8
AM5 | BM6 | CM9
AM16 | BM9 | CM12

BM11  CM15
BM16
COnocer los metodos para evaluar los efectos de las obras sobre el terreno y la hidrologia del subsuelo AM16 | BM16 | CM3
AM26 CM5
Conocer Yy seleccionar los metodos constructivos de tineles y obras subterraneas AM16 | BM2 | CM14

AM26 | BM4 | CM17
AM50 | BM7 | CM21
BM12

Contenidos

Tema Subtema

Introduction and generalities Razoén de las obras subterraneas

Historia y evolucién tecnolégica

Condicionantes funcionales del disefio

Caracterizacion geologico-geotecnica de tineles Riesgos geoldgico-geotécnicos

Reconocimiento geoldgico- geotécnico

Clasificaciones geomecénicas

Disefio y célculo de tineles Criterios y factores de disefio

Métodos de disefio

Modelos de comportamiento mecénico
Modelos de comportamiento hidrogeol6gico

Estudio de subsidencias y auscultacién geotécnica

Otras obras subterraneas Microtlneles
Hinca de tuberias
Perforecién dirigida
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Tunnel execution systems

Tradicional

NMAT

Tuneladoras

Otros

Criterios de seleccion

Obras subterraneas

Microtuneles
Pozos

perforacion dirigida

Planificacion

Metodologias / pruebas

Competencias /

Horas lectivas

Horas trabajo

Horas totales

Resultados (presenciales y autbnomo
virtuales)
Sesién magistral Al A5 A16 B2 C5 20 10 30
Trabajos tutelados Al A16 A26 A50 B3 14 28 42
B4 B5 B7 B8 B11 B12
c3c8cocis5c21
Estudio de casos Al A5 A16 A50 B6 B7 6 0 6
B9 C2 C3 C17
Salida de campo A5 B3 B11C1C8C9 6.5 0 6.5
C14
Soluciéon de problemas Al A16 A26 A50 B3 13 10 23
B5 B6 B8 B9 B11 B12
B16 C3 C20
Atencién personalizada 5 0 5

(*)Los datos que aparecen en la tabla de planificacion sén de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de los alumnos

Metodologias

Metodologias

Descripcion

Sesién magistral

estudiantes, con el fin de transmitir conocimientos y facilitar el aprendizaje.

Los diferentes profesores de la asignatura iran presentando en sesion maxistral los diferentes temas de la asignatura.

Exposicion oral complementada con el uso de medios audiovisuales y la introduccién de algunas preguntas dirigidas a los

Trabajos tutelados

quiera profundizar el alumno.

Realizar trabajos elaborados por uno o varios alumnos y presentacion en el aula sobre un aspecto delos tineles en el que

Estudio de casos

valoracion critica desde el punto de vista técnico, econémico y social.

Andlisis de casos reales desde la perspectiva formativa del alumno, facilitando la compresién del desarrollo del caso y su

Salida de campo

métodos de ejecucion asi como los sistemas organizativos de funcionamiento.

Se acudira a obras subterraneas en ejecucioén para comprobar la validez y eficacia de los conceptos adquiridos, de los

Solucion de

problemas

los conocimientos teéricos para fortalecer su asimilacion.

Los diferentes profesores de la materia realizaran de forma colaborativa con los alumnos ejercicios practicos de aplicacion de

Atencion personalizada

Metodologias

Descripcion
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Solucién de
problemas
Sesién magistral

Trabajos tutelados

Para el desarrollo de los trabajos y la comprension de los conceptos se desarrollaran atencién personalizada presencia u

on-line con los alumnos sin limite.

Evaluacion
Metodologias Competencias / Descripcion Calificacion
Resultados
Solucion de Al A16 A26 A50 B3 | Revisar con los profesores de la asignatura la resolucién de los problemas 25
problemas B5 B6 B8 B9 B11 B12 | propuestos.
B16 C3 C20
Estudio de casos Al A5 A16 A50 B6 B7 | Estudio y valoracion de la informacién 15
B9 C2 C3 C17 Andlisis retrospectivo
Estudio de alternativas en situacion iniicial
Sesion magistral Al A5 A16 B2 C5 Asistencia y participacion en las clases y posibles conferencias. Se exigird una 25
asistencia minima del 75% de las horas presenciales para poder aprobar la
asignatura
Trabajos tutelados Al A16 A26 A50 B3 | Realizar y presentar en el aula el trabajo tutelado. Responder, despues de la 35

B4 B5 B7 B8 B11 B12
c3c8cCcocis5c21

presentacion, a las preguntas sobre el mismo de los alumnos y profesores de la

asignatura.

Observaciones evaluacion

Fuentes de informacion

Basica

<br />

- Jimenez Salas y otros (1980). Geotecnia y Cimientos Ill. Rueda

- L 1. Gonzalez Vallejo ,.., Carlo Oteo, (). (). Ingenieria Geoldgica .. Pearsén

- C. Lépez Jimeno. (). Manual de tineles y obras subterraneas? tomos | y Il. Entorno gréafico
- C. Lépez Jimeno (). Ingeotlneles. Tomo | ?y otros. Entorno grafico

- E.Hoek, and E.T. Brown (). Underground Excavations in Rock.

- (). www.ita-aites.org.

- (). www.aetos.es.

Complementaria

muy rotas.

<br>

- M.Melis (). ?Apuntes de introduccién al Proyecto y Construccion de Tuneles y Metros en suelos y rocas blandas o

Recomendaciones

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente

Ampliacién de ingenieria del terreno/632514013

Asignaturas que se recomienda cursar simultdneamente

Mecénica de rocas/632514033
Cimentaciones especiales/632514032

Asignaturas que contintdan el temario

Otros comentarios
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(*) La Guia Docente es el documento donde se visualiza la propuesta académica de la UDC. Este documento es publico y no se puede
modificar, salvo cosas excepcionales bajo larevision del 6rgano competente de acuerdo a la normativa vigente que establece el proceso

de elaboracion de guias
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