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El objetivo de esta asignatura es realizar una aproximacioén a la probleméatica que hay en los territorios con poblacion
dispersa y en el medio rural en la prestacion de los servicios vinculados al agua. En ellos entra a debate la aplicacion de
sistemas basados en redes o la potenciacion de soluciones auténomas. Los aspectos vinculados a garantias sanitarias,
los costes de inversion y explotacion, los impactos ambientales, etc, son factores a tener en cuenta en la configuracion de
soluciones.

Los alumnos analizaran y valoraran esta problematica a partir del andlisis de la situacién en municipios reales.

CONZ2 Identificar los diferentes sistemas urbanos con una vinculacion directa o indirecta con el agua. Esquematizar sus interrelaciones y
aplicar una vision ecosistémica e interdisciplinar. Reconocer las diversas fuentes de abastecimiento de agua, las implicaciones de su uso
y sus implicaciones en la degradacion del medio natural, asi como sus posibilidades de reciclaje y reutilizacion. Identificar y explicar las
claves de la integracion de la economia circular en el sistema de agua urbana. Explicar cuales son las herramientas usuales para la
conceptualizacion de los sistemas vinculados al agua urbana. Revisar las tendencias actuales sobre soluciones basadas en la naturaleza
para la gestion de las aguas pluviales urbanas. Interpretar el territorio para defender soluciones mas o menos centralizadas o

descentralizadas en la gestion del agua urbana en areas con poblacion y actividades econémicas dispersas

CONS5 Describir los fundamentos sobre la evaluacion de los recursos hidricos y las principales herramientas para la planificacion
hidrolégica, a partir la Directiva Marco del Agua, de la legislacion y de marcos globales sobre asignacién del recurso hidrico, incluyendo la
componente ambiental. Demostrar que los servicios ecosistémicos vinculados al agua tienen un alto valor afiadido y que las soluciones
basadas en la naturaleza permiten un enfoque sostenible a la gestion del recur

HAB2 Construir modelos conceptuales del sistema del agua urbana, mediante la interaccién de los distintos subsistemas y aplicando las
adecuadas singularidades derivadas del urbanismo y la ordenacion territorial. Desarrollar estrategias para la implantacion de soluciones
basadas en la naturaleza

HAB3 Seleccionar y operar sistemas de tratamiento innovadores adaptados a distintas realidades, entornos geograficos y requerimientos
de calidad, incluyendo los retos emergentes y la aplicacién

COM2 Integrar todos los sistemas de agua urbana en un marco de planificacion global, en un rea completa. Evaluar su rendimiento y
optimizarlo. Comparar distintos tipos de soluciones, incluyendo aquellas adecuadas para nucleos dispersos y las basadas en la
naturaleza

COM3 Juzgar el rendimiento y la idoneidad de diversas propuestas de tratamiento de agua. Comparar distintas alternativas. Integrar

criterio experto en la planificacion de sistemas de tratamiento de agua, considerando los retos emergentes y las soluciones verdes
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Saber interpretar el territorio para defender soluciones mas o menos centralizadas o descentralizadas en la gestion del agua AP2 | BP2

urbana en areas con poblacién y actividades econémicas dispersas.

Conocer las principales herramientas de la planificacién hidrolégica que tienen en cuenta las caracteristicas del agua urbana | AP5 | BP2

en el medio rural y disperso.

Construir modelos conceptuales del sistema del agua urbana, mediante la interaccién de los distintos subsistemas y AP5 | BP2

aplicando las adecuadas singularidades derivadas del urbanismo y la ordenacion territorial.

Saber integrar todos los sistemas de agua urbana en un marco de planificacion global, en un area completa. Evaluar su BP2 | CP2

rendimiento y optimizarlo. Comparar distintos tipos de soluciones, incluyendo aquellas adecuadas para nucleos dispersos y BP3 | CP3

las basadas en la naturaleza.

T1.- MARCO GENERAL Y PROBLEMATICA DE LA
PRESTACION DE LOS SERVICIOS DE AGUA EN EL
MEDIO RURAL Y TERRITORIOS CON POBLACION Y
ACTIVIDADES ECONOMICAS DISPERSAS

T2.- EL SERVICIO DE ABASTECIMIENTO Y EL
AUTOABASTECIMIENTO

T3.- EL SERVICIO DE SANEAMIENTO, SOLUCIONES
AUTONOMAS Y EL DRENAJE

T4.- EVALUACION DE LA EFICIENCIA DE LOS SERVICIOS
DE AGUA EN MEDIO RURAL Y DISPERSO.
T5.- ESTRATEGIAS DE FUTURO

- Problematica: econdmica, cultural y social, demografica y de caracter técnico.
Situacion general del medio rural en Espafia y en Galicia. Tipologia de municipios y
realidades socioeconémicas.

- Organizacion para la prestacion de los servicios del sistema de agua urbana:
Modelos de gestion. La suficiencia técnica, organizativa y financiera. Areas de
servicio 6ptimas ? medidas organizativas.

- El reto de los servicios del agua en territorios con poblacién y actividades
econémicas dispersas: retos ambientales, retos demogréaficos, retos regulatorios,
retos de sostenibilidad econémica.

- Principios y objetivos aplicables al abastecimiento de agua, al saneamiento y al
drenaje.

- Abastecimiento mediante redes y el autoabastecimiento.

- Fuentes y captaciones. Aguas subterraneas y aguas superficiales. Problematica de
control y proteccion.

- Elaboracién de perfiles de riesgo.

- Configuracion de lineas de tratamiento de agua potable.

- Otras fuentes complementarias de agua.

- Introduccion: El reto del saneamiento en territorios con poblacion y actividades
economicas dispersas: retos ambientales, retos demograficos, retos regulatorios,
retos de sostenibilidad econémica.

- La Directiva 91/271 y las soluciones de saneamiento para territorios con poblacién
dispersa. Esquemas de saneamiento centralizado y descentralizado.

- Los procesos de depuracion extensivos y los intensivos. - Configuracion de
estaciones depuradoras de aguas residuales urbanas. El andlisis de riesgo de
impacto y de la capacidad de acogida.

- El saneamiento auténomo. Configuracién de soluciones. Riesgos.

- Condicionantes del ambito de estudio y selecciéon de emplazamiento de una EDAR:
condicionantes técnicos, condicionantes legales intrinsecos, condicionantes legales
extrinsecos.

- Metodologia de planificacion de soluciones de saneamiento dentro de esquemas de
saneamiento en el medio rural disperso.

- Indicadores e indices para inventario, diagnostico y evaluacion de las
infraestructuras y de los servicios.

- Gestion sostenible de las aguas de escorrentia.

- Las TIC y la optimizacion del uso y la gestién del agua en el rural.

- Planes integrales para pequefios y medianos municipios.
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Planificacion

Metodologias / pruebas Competéncias Horas presenciales Horas no Horas totales

presenciales /

trabajo auténomo

Sesién magistral A5 A2B2B3C2C3 15 15 30
Trabajos tutelados A2 A5 B2 B3 C2 C3 4 24 28
Presentacion oral A2 A5B2B3C2C3 2 14 16
Prueba de respuesta breve A5 A2 B2 B3 C2 C3 1 0 1
Atencidn personalizada 0 0

(*)Los datos que aparecen en la tabla de planificacion sén de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de los alumnos

Metodologias

Metodologias

Descripcion

Sesion magistral

- El profesor presentara en clase los diferentes temas planificados apoyandose en presentaciones gréaficas. En ocasiones se
invitar4 a algun experto/experta.

- Esta informacion, junto con otra que se considere complementaria (documentos de apoyo a las presentaciones, textos
legales, articulos, lecturas complementarias, etc.), sera puesta a disposicion de los alumnos.

- Esta teoria sera la base para el desarrollo del trabajo de curso.

- La asistencia y participacion del alumno formara parte de la evaluacion

Trabajos tutelados

El alumno, junto con algin compariero (se valoran funcién del numero de alumnos matriculados), analizara, valorara, y
desarrollara una critica, de como es el sistema agua y la prestacién de los servicios en un municipio claramente de caracter
rural.

El profesor ira realizando tutorias de revisién de avance de trabajo en horarios de clase.

El trabajo se presentara en clase ante los compafieros y profesores.

La evaluacion del trabajo se realizara atendiendo a los siguientes aspectos:

a) Cumplimiento con el avance del trabajo en las fechas objetivo.

b) Recopilacion de informacion.

c) Integracién y sintesis de la informacion.

d) Dominio y conocimiento de la problematica del municipio.

e) Presentacion final del trabajo.

Presentacion oral

- El grupo de trabajo realizara su trabajo en un formato que pueda utilizarse posteriormente para la presentacion del trabajo.
- Se valoraré la capacidad para destacar aquellos aspectos importantes y singularidades del rio y territorio con el que haya
trabajado.

- Se valorara la utilizacién de graficos o diagramas que ayuden a comprender mejor las problematicas.

- Se valorara el dominio de conceptos y el uso de jerga técnica especifica.

Prueba de respuesta

breve

Los profesores prepararan y entregaran a los alumnos una lista de cuestiones analiticas y conceptuales. Estas cuestiones
deberan ser resueltas por los alumnos, y sobre esta base de cuestiones se realizara al menos una prueba de control de

conocimientos que formara parte de la evaluacién global de cada alumno.

Atencion personalizada

Metodologias

Descripcion
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Trabajos tutelados

Presentacion oral

Prueba de respuesta

breve

Trabajos tutelados
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Los alumnos, una vez realizada la exposicion por parte del profesor, podran consultar dudas.

Los alumnos podran plantear todas y cada una de las dudas que tengan sobre los diferentes temas de la asignatura en

reuniones de tutoria. Los profesores daran respuesta a todas las dudas del aprendizaje.

Para el seguimiento de los trabajos los profesores fijaran una fechas para la realizacién de tutorias y revisiéon de avances

parciales, que seran establecidos en funcién de la dinamica de las clases.

A5A2B2B3C2C3

A2 A5B2B3C2C3

La prueba de control de conocimientos es de obligada realizacion por todos los
alumnos. Formara parte de la evaluacion continua global. Es un requisito fundamental
para aprobar la asignatura que el alumno obtenga un minimo de 5 puntos sobre 10 en

esta prueba.

La prueba de respuesta breve comprendera la &quot;resolucion de 8
cuestiones&quot;. Diez (10) de las cuestiones a resolver saldran, por sorteo, de un
listado amplio de cuestiones que se pondra a disposicion de los alumnos en su
debido momento, y que por lo tanto el alumno conocera de antemano para su estudio
y resolucion.

De las 10 el alumno seleccionara 8 para contestar.

Cada una de las 8 cuestiones que finalmente conformen el examen tendra el valor de
1 punto, y el alumno debera obtener un minimo de 4 sobre 8 para superar la prueba
de respuesta breve.

TRABAJO - ANALISIS DEL SISTEMA DE AGUA URBANA DE UN MUNICIPIO

? La evaluacion del trabajo se realizara atendiendo a los siguientes aspectos:
a) Cumplimiento con el avance del trabajo en las fechas objetivo.

b) Recopilacion de informacién complementaria.

c) Integracion y sintesis de la informacion.

d) Dominio y conocimiento de la problemética de la cuenca.

e) Presentacion final del trabajo.

? El grupo de trabajo (o alumna/o) realizara su trabajo en un formato que pueda
utilizarse posteriormente para la presentacion oral.

? Se valorara la capacidad para destacar aquellos aspectos importantes y
singularidades del rio y territorio con el que haya trabajado.

? Se valorara la utilizacion de gréaficos o diagramas que ayuden a comprender mejor
las problematicas.

? Se valorara el dominio de conceptos y el uso de jerga técnica especifica.

El alumno debera obtener al menos 30 puntos sobre 60 en esta parte.
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Sesién magistral

Presentacion oral
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A5 A2 B2 B3 C2 C3 | Se exigira que el alumno cumpla con una asistencia minima del 80% de las 10

horas-clase efectivas para poder empezar a puntuar en esta metodologia.

Los profesores podran hacer un seguimiento y advertir al alumno sobre la falta de
cumplimiento de este requisito, pero en todo caso, sera responsabilidad individual de
cada alumno el autocontrol sobre su grado de asistencia a clases.

La asistencia se controlard mediante la firma del alumno en la hoja de control.

Entre el 80 y 100% de asistencia, la puntuacion se obtiene mediante un ajuste lineal
entre los puntos de coordenadas (0; 80%) y (1; 100%).

A2 A5 B2 B3 C2 C3 | Se valorara la capacidad para destacar aquellos aspectos importantes y 10

singularidades del rio y territorio con el que haya trabajado.
Se valorara el dominio de conceptos y el uso de jerga técnica especifica.

Se valoraran las respuestas a preguntas de sus compafieros.

Alloza, M.; Gonzalez-Diez, V.; Mnoral-Benito, E.; Tello-Casas, P. (2021). ?El acceso a servicios en la Espafia rural?.
BANCO DE ESPANA. Documentos Ocasionales. N.° 2122. Septiembre 2021. ISSN: 1696-2230 (edicion

electrénica). COMISION EUROPEA COM (2017). ?Informe de la Comisién al Parlamento Europeo, al Consejo, al
Comité Econédmico y Social Europeo y al Comité de las Regiones. Noveno informe sobre el estado de ejecucién y los
programas para la aplicacién (conforme al articulo 17) de la Directiva 91/271/CEE del Consejo sobre el tratamiento de
las aguas residuales urbanas {SWD(2017)445final}. COMISION EUROPEA Bruselas, 14.12.2017 COM(2017) 749
final.CYIl (2017). ?El sector del abastecimiento y saneamiento urbano en Espafia?Fundaciéon Canal de Isabel II.
Autores: Gonzalo Delacamara, Marta Arenas, Asya Marhubi, Marta Rodriguez. Instituto IMDEA Agua.Directiva
91/271/CEE del Consejo, de 21 de mayo de 1991, relativa al tratamiento de las aguas residuales
urbanas.EPA-IRELAND (2009); ?CODE OF PRACTICE. Wastewater Treatment and Disposal Systems Serving Single
Houses (p.e. ? 10)?; Environmental Protection Agency; Ireland; ISBN: 978-1-84095-196-7.Garcia Rubio, A; Gonzalez
Gomez, F. (2020). ?Informe sobre el ciclo integral del agua en pequefios y medianos municipios? Departamento de
Economia Aplicada, Universidad de Granada Informe temaético. Noviembre de 2020. Libro verde de la Gobernanza del
Agua en Espafia, 2020.Ministerio de Fomento (2018). ?Agenda Urbana Espafiola?. Spanish Ministry of Development.
Secretaria General Técnica. NIPO: 161-18-2570. https://www.aue.gob.es (accessed 20/04/2022). MMAMRM (2010).
?Manual para la implantacion de sistemas de depuracion en pequefias poblaciones?. Ministerio de Medio Ambiente y
Medio Rural y Marino. Madrid.OMS (1992) ?Una guia para el desarrollo del saneamiento in situ?, R Franceys, J
Pickford &amp; R Reed, ISBN 9241544430.Real Decreto 3/2023, de 10 de enero, por el que se establecen los
criterios técnico-sanitarios de la calidad del agua de consumo, su control y suministro. BOE nim.9, de 11 de enero de
2023, paginas 4253 a 4354 Ministerio de la Presidencia, Relaciones con las Cortes y Memoria Democratica.
BOE-A-2023-628Real Decreto-ley 11/1995, de 28 de diciembre, por el que se establecen las normas aplicables al
tratamiento de las aguas residuales urbanas.Real Decreto 509/1996, de 15 de marzo, de desarrollo del Real
Decreto-ley 11/1995, de 28 de diciembre, por el que se establecen las normas aplicables al tratamiento de las aguas
residuales urbanas.SEMARNAT-CONAGUA (2015); ?Manual de Agua Potable, Alcantarillado y Saneamiento. Diseno
de Plantas de Tratamiento de Aguas Residuales Municipales: Zonas Rurales, Periurbanas y Desarrollos
Ecoturisticos?, D.R. ¢ Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales (SEMARNAT); Comision Nacional del
Agua CONAGUA); Subdireccion General de Agua Potable, Drenaje y Saneamiento. TCHOBANOGLOUS, G., CRITES,
R., 2000. Sistemas de Manejo de Aguas Residuales para Nucleos Pequefios y Descentralizados. Tomos 1, 2y 3.
Editorial Mc. Graw Hill, Bogota.US-EPA. (2002), ?Onsite Wastewater Treatment Systems Manual?. USA:
EPA/625/R-00/008.

5/6



== UNIVERSIDADE DA CORURA

Complementaria

BERNAL, D., RESTREPO, I. (2012); ?Key issues for decentralization in municipal wastewater treatment?, "12th
edition of the World Wide Workshop for Young Environmental Scientists (WWW-YES-2012) - Urban waters: resource
or risks?, Arcueil, France. CODESAB (2011), ?Los Retos: Tratamiento Descentralizado de Aguas Residuales?. Foro
Metropolitano de Cochabamba del Agua y Saneamiento. Universidad Mayor de San Simén - Bolivia.?COMMISSION
STAFF WORKING DOCUMENT EVALUATION of the Council Directive 91/271/EEC of 21 May 1991, concerning
urban waste-water treatment (Brussels, 13.12.2019, SWD(2019) 700 final)?.European Commission; (2007); ?Terms
and Definitions of the Urban Waste Water Treatment Directive 91/271/EEC?; UWWTD-REP Working Group, compiled
FINAL version; Brussels.Gobierno de Espafia (2020). ?Libro Verde de la Gobernanza del Agua en Espafia (Spanish
Green Book on Water Governance).
https://www.miteco.gob.es/es/agua/temas/sistema-espaniol-gestion-agua/Libro-Verde-de-la-Gobernanza-del-Agua.as
px (accessed 20/04/2022). In Spanish.Gonzalez Harguindey, J.; Gonzéalez Lopez, J. (2020) ?Planificar en la ciudad
desarticulada: las areas urbanas gallegas ante los retos ecoldgico, socioeconémico y territorial. A: Llop, C.; Cervera,
M.; Peremiquel, F. (eds.). "IV Congreso ISUF-H: Metr6polis en recomposicion: prospectivas proyectuales en el Siglo
XXI: Forma urbis y territorios metropolitanos, Barcelona, 28-30 Septiembre 2020". Barcelona: DUOT, UPC, 2020, p.
1-32. ISBN 978-84-9880-841-4. JANTRANIA, A., GROSS, M.a., (2009), ?Advanced Onsite Wastewater Systems
Technologies?, CRC Press; 1st Edicién, ISBN-10: 0849330297.Reig, E.; Goerlich, F.; (2012). ?Delimitacién de areas
rurales y urbanas a nivel local. Demografia, coberturas del suelo y accesibilidad?. Fundacion BBVA. Edicion: Ibersaf
Industrial, S. L.ISBN: 978-84-92937-64-6

Recomendaciones

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente

Asignaturas que se recomienda cursar simultdneamente

Asignaturas que contintdan el temario

Otros comentarios

(*) La Guia Docente es el documento donde se visualiza la propuesta académica de la UDC. Este documento es publico y no se puede

modificar, salvo cosas excepcionales bajo la revision del 6rgano competente de acuerdo a la normativa vigente que establece el proceso

de elaboracion de guias
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