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Basic principles of water chemistry. Sampling procedures and design of sampling surveys. Analitical techniques for the
determination and measurement of chemical constituents of water and its contaminants. Assessment of the quality of
analytical data. Data analysis and interpretation: Graphic approaches. Statistical description of water chemistry data.

Hydrochemical processes. Introduction to hydrochemical modelling.

Conocimiento, comprension y capacidad para aplicar la legislacién relacionada con la Ingenieria del Agua durante el desarrollo de la
profesién. Capacidad para analizar los mecanismos de funcionamiento de la economia y gestion publica y privada del agua

Capacidad para resolver los problemas fisicos basicos de Ingenieria del Agua, y conocimiento tedrico y practico de las propiedades
fisicas, quimicas, mecénicas y tecnoldgicas del agua

Conocimiento de conceptos basicos de ecologia aplicados a la Ingenieria del Agua. Capacidad para actuar de forma respetuosa y
enriquecedora sobre el medio ambiente contribuyendo al desarrollo sostenible. Capacidad de analisis de la calidad ecoldgica del agua.
Conocimiento de los principios basicos de la ecologia y comprensién del funcionamiento de los sistemas acuaticos continentales
Comprension de las bases de la quimica del agua, que condiciona totalmente su comportamiento en el medio natural y sus usos.
Conocimiento y comprension de las diferentes normativas de calidad de aguas tanto a nivel autonémico, nacional y europeo
Conocimiento de tratamientos avanzados del agua con diferentes fines: depuracion, reutilizacion, potabilizacion, eliminacion de nutrientes
y tratamientos de regeneracion

Destreza en el manejo de equipos de medicion de campo y laboratorio. Conocimiento de las metodologias para el control de procesos y
la determinacién de pardmetros de disefio de procesos de tratamiento de aguas

Conaocimiento de los modelos de calidad de aguas. Capacidad de analizar y proponer soluciones a problemas de gestion de la calidad del
agua.

Conocimiento y comprension del funcionamiento de los ecosistemas y los factores ambientales con el fin de inventariar el medio,
aplicando metodologias de valoracién de impactos para su empleo en estudios y evaluaciones de Impacto Ambiental.

Resolver problemas de forma efectiva

Aplicar un pensamiento critico, légico y creativo

Trabajar de forma auténoma con iniciativa

Comunicarse de manera efectiva en un entorno de trabajo

Reciclaje continuo de conocimientos en una perspectiva generalista en el ambito global de actuacion de la Ingenieria del Agua
Compresion de la necesidad de analizar la historia para entender el presente

Facilidad para la integracion en equipos multidisciplinares

Capacidad para organizar y planificar

Capacidad de andlisis, sintesis y estructuracion de la informacion y las ideas

Entender la importancia de la cultura emprendedora y conocer los medios al alcance de las personas emprendedoras.
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Cc2 Valorar criticamente el conocimiento, la tecnologia y la informacién disponible para resolver los problemas con los que deben enfrentarse.

C3 Asumir como profesional y ciudadano la importancia del aprendizaje a lo largo de la vida.

C4 Valorar la importancia que tiene la investigacion, la innovacion y el desarrollo tecnolégico en el avance socioeconémico y cultural de la
sociedad.

C5 Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacién de ideas, a

menudo en un contexto de investigacion

C6 Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucion de problemas en entornos nuevos o poco
conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares)relacionados con su area de estudio

Cc7 Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular juicios a partir de una informacién
que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la aplicacion de sus
conocimientos y juicios

Cc8 Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a publicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigtiedades

Cc9 Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de ser en gran

medida autodirigido o auténomo

Learning the basic principles of water chemistry. AM1 | BM1 @ CM1
AM2 | BM4 | CM2
AM5 | BM5 | CM3
AM16 | BM6 | CM4
AM19 | BM9 | CM5

AM20 CM6
AM21 Cm7
AM25 CM8
CM9
Learning the basic principles of the analytical techniques aimed at quantifying the concentrations of water contaminants and AM2 | BM1 = CM2
their constituents. AM16 | BM2 | CM3
BM4 | CM4
BMS
BM7
BM9
Ability to plan and execute sampling surveys for water chemistry AM1 | BM1 @ CM4
AM2 | BM2
AM20 | BM3
AM21 | BM5
AM25 | BM7
BM8
BM9
Ability to establish relationships between physico-chemical data and the chemical state of a water body or the prescribed legal = AM1 | BM2 = CM2
environmental quality objectives. AM25 | BM5 | CM3
BM7 | CM4
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Ability to perform statistical descriptions relative to the chemical quality of water. AM2 | BM1 | CM2
AM16 | BM2 CM3
AM20 | BM4 CM4
AM21 | BM7
BM8
BM9
Ability to perform graphical representations of water chemistry AM2 | BM1 | CM2
AM25 | BM2 | CM3
BM3 | CM4
BM8
BM9
Learning basic hydrochemical processes AM16 | BM1 CM3
AM19 | BM2 | CM4
BM7
BM9
Learning the basic principles of hydrochemical modelling AM21 | BM1 | CM4
BM2
BM7
BM9

Contenidos

Tema

Subtema

Conceptos basicos de la quimica del agua

Estructura y propiedades del agua

Mol y estequiometria

Interacciones acuosas y enlace quimico

unidades de concentracion

propiedades coligativas

Ley de accion de masas y constantes de equilibrio

Muestreo y monitoreo

parametros de rutina

determinaciones especiales
Determinaciones de laboratorio e in situ
Campafias de muestreos

frecuencia de muestreo

Técnicas analiticas y evaluacion de la calidad

Precision, sesgo
Los limites de deteccién y cuantificacion
Titulaciones

Técnicas analiticas (spectrofotometria, ICP, ...)

Andlisis de datos e interpretacion

Fundamentos de la estatistica descriptiva
Andlisisis gréafico de los datos de la quimica del agua

Representacion de series temporales y espaciales

Procesos hidroquimicos

Reacciones quimicas y dependencia de la temperatura
Equilibrio

Acidez y alcalinidad

Procesos de disolucién/ precipitacion

Planificacion

Metodologias / pruebas

Competéncias

Horas presenciales Horas no

presenciales /

trabajo autbnomo

Horas totales
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Sesién magistral Al A2 A5 A16 A19 30 30 60
A21 A25 B5
Seminario Al A2 A5 Al16 Al19 30 30 60

A20 A21 A25 B7 B6

B5 B4 B3 B2 B1 B8

B9C1C2C3C4C5
C6C7C8C9

Atencién personalizada 30 0 30

(*)Los datos que aparecen en la tabla de planificacion s6n de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de los alumnos

Metodologias

Metodologias Descripcion
Sesion magistral Clases periddicas en las que se consideran los principales contenidos teéricos de las asignaturas
Seminario Clases practicas relacionados con los aspectos tedricos considerados en las sesiones magistrales

Atencion personalizada

Metodologias Descripcion
Seminario Pernonalized attention to be provided for the seminars
Sesién magistral Atencién personalizada que se dara en los seminarios y tutorias
Evaluacion
Metodologias Competéncias Descripcion Calificacion
Seminario Al A2 A5 A16 A19 | La asistencia a las seminarios y el trabajo desarrollado en los mismos se tendran en 50

A20 A21 A25 B7 B6 | cuenta para la nota final
B5 B4 B3 B2 B1 B8
B9 C1C2C3C4C5

C6C7C8C9
Sesion magistral Al A2 A5 A16 A19 50
A21 A25 B5 El conocimiento de los conceptos desarrollados en las conferencias magistrales sera
evaluado y considerado para la nota final
Observaciones evaluacion
Fuentes de informacion
Basica - James |. Drever (1997). The Geochemistry of Natural Waters: Surface and Groundwater Environments (3rd Edition).
Prentice Hall

- Werner Stumm and James J. Morgan (1996). Aquatic Chemistry: Chemical Equilibria and Rates in Natural Waters
(3rd Ed.). Wiley Interscience

- C.A.J. Appelo and D. Postma (2005). Geochemistry, Groundwater And Pollution (2nd Ed.). Balkema

- John D. Hem (1985). Study And Interpretation of the Chemical Characteristics of Natural Water. U.S. Geological
Survey

- Arthur Hounslow (1995). Water Quality Data: . Lewis Publishers

Complementaria

Recomendaciones

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente

Asignaturas que se recomienda cursar simultaneamente
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Asignaturas que contintan el temario

Otros comentarios

(*) La Guia Docente es el documento donde se visualiza la propuesta académica de la UDC. Este documento es publico y no se puede
modificar, salvo cosas excepcionales bajo la revision del 6rgano competente de acuerdo a la normativa vigente que establece el proceso

de elaboracion de guias
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