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Basic principles of water chemistry. Sampling procedures and design of sampling surveys. Analitical techniques for the
determination and measurement of chemical constituents of water and its contaminants. Assessment of the quality of
analytical data. Data analysis and interpretation: Graphic approaches. Statistical description of water chemistry data.

Hydrochemical processes. Introduction to hydrochemical modelling.

Cofiecemento, comprension e capacidade de aplicar a lexislacién relacionada coa Enxefiaria de auga para o desenvolvemento da
profesién. Capacidade de analizar os mecanismos de funcionamento da economia e xestién publica e privada de auga

Capacidade para resolver os problemas fisicos basicos de Enxefiaria da Auga, e cofiecemento tedrico e practico das propiedades fisicas,
quimicas, mecénicas e tecnoldxicas da auga

Cofiecemento de conceptos basicos de ecoloxia aplicados & Enxefiaria da Auga. Capacidade para actuar de forma respectuosa e
enriquecedora sobre 0 medio contribuindo ao desenvolvemento sostible. Capacidade de analise da calidade ecol6xica da auga.
Cofiecemento dos principios basicos da ecoloxia e comprension do funcionamento dos sistemas acuaticos continentais.

Comprensién das bases da quimica da auga, que condiciona totalmente o seu comportamento no medio natural e 0s seus usos.
Cofiecemento e comprension das diferentes normativas de calidade de augas tanto a nivel autonémico, nacional e europeo.
Cofiecemento de tratamentos avanzados da auga con diferentes fins: depuracion, reutilizacion, potabilizacion, eliminacion de nutrientes e
tratamentos de rexeneracion

Destreza no manexo de equipos de medicion de campo e laboratorio. Cofiecemento das metodoloxias para o control de procesos e a
determinacion de parametros de desefio de procesos de tratamento de augas

Cofiecemento dos modelos de calidade de augas. Capacidade de analizar e propofier solucions a problemas de xestion da calidade da
auga.

Cofiecemento e comprensién do funcionamento dos ecosistemas e os factores ambientais co fin de inventariar o medio, aplicando
metodoloxias de valoracién de impactos para o seu emprego en estudos e avaliaciéns de Impacto Ambiental.

Resolver problemas de forma eficaz

Aplicar un pensamento critico, I6xico e creativo.

Traballar de forma auténoma con iniciativa

Comunicarse eficazmente nun ambiente de traballo

Reciclaxe continua de cofiecementos nunha perspectiva xeralista no ambito global de actuacion da Enxefaria da Auga

Compresion da necesidade de analiza-la historia para entender o presente

Facilidade para a integracion nos equipos multidisciplinares

Capacidade para organizar e planificar

Capacidade de analise, sintese e estruturacién da informacion e as ideas.

Entender a importancia da cultura emprendedora e cofiecer os medios ao alcance das persoas emprendedoras

Valorar criticamente o cofiecemento, a tecnoloxia e a informacién dispoiible para resolver os problemas cos que deben enfrontarse.
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C3 Asumir como profesional e cidadan a importancia da aprendizaxe ao longo da vida.

C4 Valorar a importancia que ten a investigacion, a innovacién e o desenvolvemento tecnoléxico no avance socioeconémico e cultural da
sociedade.

C5 Posuir e comprender cofiecementos que acheguen unha base ou oportunidade de ser orixinais no desenvolvemento e/ou aplicacion de

ideas, a miido nun contexto de investigacion

C6 Que os estudantes saiban aplicar os cofiecementos adquiridos e a sGia capacidade de resolucién de problemas en ambitos novos ou
pouco cofiecidos dentro de contextos mais amplos (ou multidisciplinares)relacionados coa sla area de estudo

Cc7 Que os estudantes sexan capaces de integrar cofiecementos e enfrontarse & complexidade de formular xuizos a partir dunha informacion
que, sendo incompleta ou limitada, inclda reflexions sobre as responsabilidades sociais e éticas vinculadas & aplicacion dos seus
coflecementos e xuizos

Cc8 Que os estudantes saiban comunicar as stias conclusiéns e os cofiecementos e razéns Ultimas que as sustentan a publicos
especializados e non especializados dun modo claro e sen ambigiidades

C9 Que os estudantes posuan as habilidades de aprendizaxe que lles permitan continuar estudando dun modo que habera de ser en boa

medida autodirixido ou auténomo

Learning the basic principles of water chemistry. AM1 | BM1 @ CM1
AM2 | BM4 | CM2
AM5 | BM5 | CM3
AM16 | BM6 | CM4
AM19 | BM9 | CM5

AM20 CM6
AM21 Cm7
AM25 CM8
CM9
Learning the basic principles of the analytical techniques aimed at quantifying the concentrations of water contaminants and AM2 | BM1 | CM2
their constituents. AM16 | BM2 | CM3
BM4 | CM4
BM5
BM7
BM9
Ability to plan and execute sampling surveys for water chemistry AM1 | BM1 | CM4
AM2 | BM2
AM20 | BM3
AM21 | BM5
AM25 | BM7
BM8
BM9
Ability to establish relationships between physico-chemical data and the chemical state of a water body or the prescribed legal  AM1 | BM2 = CM2
environmental quality objectives. AM25 | BM5 @ CM3
BM7 | CM4
Ability to perform statistical descriptions relative to the chemical quality of water. AM2 | BM1 | CM2

AM16 | BM2 | CM3
AM20 | BM4 | CM4
AM21 | BM7

BM8

BM9
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Ability to perform graphical representations of water chemistry

AM2 | BM1 | CM2
AM25 | BM2 | CM3
BM3 | CM4
BM8
BM9

Learning basic hydrochemical processes

AM16 | BM1 | CM3
AM19 | BM2 | CM4
BM7
BM9

Learning the basic principles of hydrochemical modelling

AM21 | BM1 | CM4
BM2
BM7
BM9

Contidos

Temas

Subtemas

Conceptos basicos da quimica da agua

Estrutura e propiedades da auga

Mol e estequiometria

Interacciéns acuosas e enlace quimico
unidades de concentracion
propiedades coligativas

Lei de accion de masas e constantex de equilibrio

Mostraxe e monitorizacion

Parametros de rutina

Determinaciéns especiais
Determinacions in situ e no laboratorio
Campafias mostraxe

Frecuencia de mostraxe

Técnicas analiticas e evaluacion da calidade

Precision, sesgo
Os limites de deteccién e cuantificacion
Titulacions

Técnicas analiticas (spectrofotometria, ICP...)

Andlise de datos e interpretacion

Fundamentos da estatistica descritiva
Andlise gréafica dos datos da quimica da auga

Representacion de series temporais e espaciais

Procesos hidroquimicos

Reacciéns quimicas e dependencia da temperatura
Equilibrio
Acidez e alcalinidade

Procesos de disolucién/ precipitacién

Planificacion

Metodoloxias / probas

Competencias

Horas presenciais

Horas non
presenciais /

traballo auténomo

Horas totais

Sesién maxistral Al A2 A5 A16 A19 30 30 60
A21 A25 B5
Seminario Al A2 A5 A16 A19 30 30 60

A20 A21 A25 B1 B2

B3 B4 B5B6 B7 B8

B9 C1C2C3C4C5
C6C7C8C9
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Atencién personalizada

| | 30 | 0 |

30

*Os datos que aparecen nataboa de planificacion son de caracter orientativo, considerando a heteroxeneidade do alumnado

Metodoloxias

Metodoloxias

Descricion

Sesién maxistral

Clases periédicas nas que se consideran os principais contidos teéricos das materias

Seminario

Clases précticas relacionados cos aspectos teéricos considerados nas sesiéns maxistrais

Atencion personalizada

Metodoloxias

Descricion

Seminario
Sesién maxistral

Pernonalized attention to be provided for the seminars

Atencion personalizada que se dara nos seminarios e tutorias

Avaliacion
Metodoloxias Competencias Descricion Cualificacion
Seminario Al A2 A5 A16 A19 | A asistencia s seminarios e o traballo desenvolvido nestes teranse en conta para a 50
A20 A21 A25 B1 B2 | nota final
B3 B4 B5 B6 B7 B8
B9 C1C2C3C4C5
C6C7C8C9
Sesién maxistral A1 A2 A5 A16 A19 | O coflecemento dos conceptos desenvolvidos nas conferencias maxistrais sera 50
A21 A25 B5 avaliado e considerado para a nota final

Observacions avaliacién

Fontes de informacion

Bibliografia basica

Prentice Hall

Survey

(3rd Ed.). Wiley Interscience
- C.AJ. Appelo and D. Postma (2005). Geochemistry, Groundwater And Pollution (2nd Ed.). Balkema
- John D. Hem (1985). Study And Interpretation of the Chemical Characteristics of Natural Water. U.S. Geological

- Arthur Hounslow (1995). Water Quality Data: . Lewis Publishers

- James I. Drever (1997). The Geochemistry of Natural Waters: Surface and Groundwater Environments (3rd Edition).

- Werner Stumm and James J. Morgan (1996). Aquatic Chemistry: Chemical Equilibria and Rates in Natural Waters

Bibliografia complementaria

Recomendacions

Materias que se recomenda ter cursado previamente

Materias que se recomenda cursar simultaneamente

Materias que contintdan o temario

Observacions
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(*)A Guia docente é o documento onde se visualiza a proposta académica da UDC. Este documento é plblico e non se pode modificar,
salvo casos excepcionais baixo a revision do érgano competente dacordo coa normativa vixente que establece o proceso de elaboracion

de guias
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