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Descripcion general

Alcanzar un dominio suficiente de las ecuaciones diferenciales y la geometria diferencial necesario para abordar los

contenidos de otras materias de la titulacion.

Competencias del titulo

Caodigo Competencias del titulo
Al Capacidad para la resolucién de los problemas matematicos que puedan plantearse en la ingenieria. Aptitud para aplicar los
conocimientos sobre: algebra lineal; geometria; geometria diferencial; calculo diferencial e integral; ecuaciones diferenciales y en
derivadas parciales; métodos numéricos; algoritmica numérica; estadistica y optimizacion.
A2 Conocimientos basicos sobre el uso y programacion de los ordenadores, sistemas operativos, bases de datos y programas informaticos
con aplicacién en ingenieria.
B4 Que los estudiantes puedan transmitir informacién, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto especializado como no especializado
B7 Resolver problemas de forma efectiva.
B8 Aplicar un pensamiento critico, l6gico y creativo.
B15 Utilizar las herramientas basicas de las tecnologias de la informacion y las comunicaciones (TIC) necesarias para el ejercicio de su
profesion y para el aprendizaje a lo largo de la vida.
B18 Valorar criticamente el conocimiento, la tecnologia y la informacién disponible para resolver los problemas con que deben enfrentarse.
B20 Valorar la importancia que tiene la investigacion, la innovacion y el desarrollo tecnolégico en el avance socioeconémico y cultural de la
sociedad.
C3 Aprovechamiento e incorporacién de las nuevas tecnologias
C10 Capacidad de andlisis, sintesis y estructuracion de la informacion y las ideas.
C11 Claridad en la formulacién de hipétesis.
C12 Capacidad de abstraccién.
C15 Capacidad de enfrentarse a situaciones nuevas.
Resultados de aprendizaje
Resultados de aprendizaje Competencias del
titulo
Calcular integrales dobles y triples, sobre curvas y sobre superficies. Conocer las aplicaciones practicas que estas integrales Al B7 C10
tienen. B8
Descubrir las ecuaciones diferenciales que modelizan fenémenos fisicos y propios de la ingenieria. Al B20
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Plantear las ecuaciones diferenciales que modelizan fendmenos sencillos siendo capaz de utilizar rigurosamente el lenguaje Al B4 C10

matematico. B8 Ci11
B18 | Ci12

C15

Resolver ecuaciones diferenciales. Al B7 Ci1
B8 C12

Conocer, entender y saber aplicar la teoria elemental de geometria diferencial necesaria en la ingenieria de obras publicas y, Al B8 C10

en particular, para otras materias. C12

Descubrir nuevas posibilidades de MATLAB dtiles para la integracion, la resolucion de ecuaciones diferenciales y la A2 B15 C3

geometria diferencial. B18

Desarrollar la capacidad de analisis y el pensamiento critico. Al B8 C10

Contenidos
Tema Subtema
I. Integracién Mdltiple I.1. Integrales iteradas

1.2. Definicion, interpretacion geométrica y propiedades.
I.3. Teorema de Fubini
I.4. Cambio de variable: Coordenadas polares, cilindricas y esféricas

1.5. Aplicaciones de las integrales miiltiples.

1. Ecuaciones Diferenciales 11.1. Introduccién a las Ecuaciones Diferenciales.
11.2. Ecuaciones Diferenciales de Primer Orden
11.3. Ecuaciones de Primer Orden no Lineales en y? y de grado superior

I1.4. Ecuaciones Diferenciales de Orden Superior.

Ill. Geometria Diferencial IIl.1. Curvas y superficies
I11.2. Introduccion a la teoria de campos
1I1.3. Teoremas integrales

IV. Introduccién a las Ecuaciones en Derivadas Parciales

Planificacion

Metodologias / pruebas Competéncias Horas presenciales Horas no Horas totales
presenciales /
trabajo auténomo

Actividades iniciales B8 C10 C15 0.5 0 0.5

Sesion magistral Al A2 B15 B18 B20 28 28 56
C3C12

Seminario Al A2 B4 B15 B8 B7 28 28 56
C3C10

Solucién de problemas Al A2 B4 B8B7 C10 0 10 10

Cl11C12C15
Prueba de respuesta breve Al B8 C12 C10 2 7 9
Prueba mixta A1 B8 B7 C10C11 3 10.5 135
C12
Atencion personalizada 5 0 5

(*)Los datos que aparecen en la tabla de planificacion sén de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de los alumnos

Metodologias

Metodologias Descripcion
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Actividades iniciales

Sesién magistral

Seminario

Solucién de
problemas

Prueba de respuesta
breve

Prueba mixta

Soluciéon de

problemas

Prueba mixta

Solucién de
problemas

Prueba de respuesta
breve
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Actividades que se llevan a cabo a fin de conocer las competencias que posee el alumnado para el logro de los objetivos que
se quieren alcanzar, vinculados a un programa formativo. Con ella se pretende obtener informacion relevante que permita
articular la docencia para favorecer aprendizajes eficaces y significativos, que partan de los saberes previos del alumnado.
Exposicién oral complementada con el uso de medios audiovisuales y la introduccién de algunas preguntas dirigidas a los
estudantes, con la finalidad de transmitir conocimientos y facilitar el aprendizaje.

Paralelamente al desarrolo tedrico de la materia se entregaran boletines de ejercicios y problemas realacionados.

El objetivo es que los alumnos vayan trabajando los conocimientos que van adquiriendo a través de estos boletines.

En los seminarios con ayuda del profesor se discutiran y resolveran los problemas mas relevantes de los boletines.

Se plantean una serie de problemas que el estudiante debe resolver a partir de los conocimientos que se trabajaron en teoria
Prueba objetiva dirigida a recordar conceptos basicos de la materia de forma concisa.

Examen escrito donde se evalla la comprensién y aplicacion de los conceptos y métodos fundamentales de la asignatura.

Para aprender a resolver los problemas propuestos es importante consultar con la profesora los avances que se vayan

realizando progresivamente para ofrecer las orientaciones necesarias en cada caso.

Calificacion
A1 B8 B7 C10 C11 | Examen escrito donde se evalla la comprension y aplicaciéon de los conceptos y 60
C12 métodos fundamentales de la asignatura.
Al A2 B4 B8 B7 C10 | Se plantean una serie de problemas que el estudiante debe resolver a partir de los 10
Cl1C12C15 conocimientos que se trabajaron en teoria
Al B8 C12 C10 Prueba objetiva dirigida a recordar conceptos basicos de la materia de forma 30
concisa.

- Bradley, G. L., Smith, K. J. (1998). Célculo de varias variables. Prentice Hall Iberia - do Carmo, M. P. (1990).
Geometria diferencial de curvas y superficies. Alianza Universidad Textos- Garcia, A. et al. (2002 (22 edicién)).
Célculo Il. CLAGSA- Krasnov, M. et al. (1990). Curso de matematicas superiores para ingenieros 2. Mir- Kreyszig, E.
(2000). Matematicas avanzadas para ingenieria. Limusa- Larson, R., Hostetler, R.P., Edwards, B.H. (2002 (72
edicién)). Calculo Il. Piramide- Lépez de la Rica, A. &amp; de la Villa Cuenca, A. (1997). Geometria Diferencial.
CLAGSA- Marsden, J.E. &amp; Tromba, A.J. (2008 (52 edicién)). Célculo Vectorial. Pearson Educacién- Simmons G.
F. (1993 (22 edicion)). Ecuaciones Diferenciales. Con Aplicaciones y Notas Histéricas. McGraw-Hill- Soler Dorda, M.
(1997). Célculo diferencial e integral. Sintesis- Zill D.G. (2002). Ecuaciones Diferenciales con Aplicaciones de
Modelado. International Thomson Editores
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Algebra/632G01001
Calculo/632G01002

Asignaturas que se recomienda cursar simultaneamente

Asignaturas que contintan el temario

Otros comentarios

(*) La Guia Docente es el documento donde se visualiza la propuesta académica de la UDC. Este documento es publico y no se puede
modificar, salvo cosas excepcionales bajo la revision del 6rgano competente de acuerdo a la normativa vigente que establece el proceso

de elaboracién de guias
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