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Descripcion general

Se busca que el estudiante adquiera el conocimiento teérico y practico de las propiedades quimicas, fisicas, mecéanicas y

tecnoldgicas de los materiales mas utilizados en construccion.
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1. Modificaciones en los contenidos

No hay modificacion en los contenidos

2. Metodologias

*Metodologias docentes que se mantienen

Sesién magistral: se mantienen adaptandose a la situacion de no presencialidad (ver metodologias docentes que se
modifican).

Solucién de problemas: se mantienen adaptandose a la situacion de no presencialidad (ver metodologias docentes que se
modifican).

Aprendizaje colaborativo: se mantienen adaptandose a la situacion de no presencialidad (ver metodologias docentes que
se modifican).

Practicas de laboratorio: se mantienen adaptandose a la situacién de no presencialidad (ver metodologias docentes que
se modifican).

Prueba objetiva: se mantienen adaptandose a la situacién de no presencialidad (ver metodologias docentes que se
modifican).

*Metodologias docentes que se modifican

Sesion magistral: se mantienen utilizando la plataforma Teams. Se graban las sesiones.

Practicas de laboratorio: se mantienen pero se realizan via videos grabados en los laboratorios de la Escuela de Caminos.
Solucién de problemas: se mantienen utilizando la plataforma Teams. Se graban las sesiones.

Aprendizaje colaborativo: se mantienen utilizando la plataforma Teams. Se graban las sesiones.

Prueba objetiva: se mantienen utilizando la plataforma Teams. Se graban las sesiones.

3. Mecanismos de atencién personalizada al alumnado
Teams: Horario establecido en la planificacién presencial (3h/semanales)
Teams: Tutorias personalizadas a demanda de los estudiantes

Moodle: Uso para proporcionar apuntes y dar informacion cuando se requiere

4. Modificacines en la evaluacién
Sin cambios.

5. Modificaciones de la bibliografia o webgrafia

Sin cambios.

Conocimientos béasicos sobre el uso y programacion de los ordenadores, sistemas operativos, bases de datos y programas informaticos
con aplicacién en ingenieria.

Conocimiento tedrico y préactico de las propiedades quimicas, fisicas, mecanicas y tecnoldgicas de los materiales mas utilizados en
construccion.

Capacidad para aplicar los conocimientos de materiales de construccién en sistemas estructurales.

Conocimiento de los procedimientos constructivos, la maquinaria de construccién y las técnicas de organizacién, medicién y valoracién de
obras.

Capacidad de andlisis de la problematica de la seguridad y salud en las obras de construccion.

Capacidad para aplicar los conocimientos sobre el funcionamiento resistente de

Conocimiento de los fundamentos del comportamiento de las estructuras de hormigén armado y estructuras metalicas y capacidad para
concebir, proyectar, construir y mantener este tipo de estructuras.

Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que parte de la base de la educacién
secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también algunos aspectos

que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio
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Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacién de una forma profesional y posean las competencias que
suelen demostrarse por medio de la elaboracion y defensa de argumentos y la resolucién de problemas dentro de su area de estudio
Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su area de estudio) para emitir
juicios que incluyan una reflexién sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética

Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto especializado como no especializado
Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores con un alto
grado de autonomia

Aprender a aprender.

Resolver problemas de forma efectiva.

Aplicar un pensamiento critico, l6gico y creativo.

Trabajar de forma auténoma con iniciativa.

Trabajar de forma colaborativa.

Comportarse con ética y responsabilidad social como ciudadano y como profesional.

Comunicarse de manera efectiva en un entorno de trabajo.

Expresarse correctamente, tanto de forma oral como por escrito, en las lenguas oficiales de la comunidad autonoma.

Desarrollarse para el ejercicio de una ciudadania abierta, culta, critica, comprometida, democratica y solidaria, capaz de analizar la
realidad, diagnosticar problemas, formular e implantar soluciones basadas en el conocimiento y orientadas al bien coman.

Valorar criticamente el conocimiento, la tecnologia y la informacién disponible para resolver los problemas con que deben enfrentarse.
Asumir como profesional y ciudadano la importancia del aprendizaje a lo largo de la vida.

Valorar la importancia que tiene la investigacion, la innovacion y el desarrollo tecnolégico en el avance socioeconémico y cultural de la
sociedad.

Reciclaje continuo de conocimientos en el &mbito global de actuacién de la Ingenieria Civil.

Comprender la importancia de la innovacién en la profesion.

Aprovechamiento e incorporacién de las nuevas tecnologias

Entender y aplicar el marco legal de la disciplina.

Comprension de la necesidad de actuar de forma enriquecedora sobre el medio ambiente contribuyendo al desarrollo sostenible.
Compresion de la necesidad de analizar la historia para entender el presente

Apreciacion de la diversidad.

Capacidad de andlisis, sintesis y estructuracion de la informacion y las ideas.

Capacidad de abstraccion.

Capacidad de trabajo personal, organizado y planificado.

Capacidad de autoaprendizaje mediante la inquietud por buscar y adquirir nuevos conocimientos, potenciando el uso de las nuevas
tecnologias de la informacion.

Capacidad de enfrentarse a situaciones nuevas.

Habilidades comunicativas y claridad de exposicién oral y escrita.

Capacidad para aplicar conocimientos basicos en el aprendizaje de conocimientos tecnolégicos y en su puesta en practica

Capacidad de realizar pruebas, ensayos y experimentos, analizando, sintetizando e interpretando los resultados
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Conocimiento tedrico y préactico de las propiedades quimicas, fisicas, mecanicas y tecnoldgicas de los materiales mas A2 B1 C1
utilizados en construccion. A9 B2 Cc2
Al10 B3 C3
All B4 C4
Al2 B5 C5
A15 B6 C6
Al6 B7 Cc7
B8 Cc10
B9 C12
B10 | C13
B11 | Ci14
B12 | Ci15
B13 | C16
B16 | C18
B18 | C19
B19
B20
Conocimiento tedrico y préactico de las propiedades quimicas, fisicas, mecanicas y tecnoldgicas de los materiales mas A2 B1 C1
utilizados en construccion. A9 B2 Cc2
Al0 B3 C3
All B4 C4
Al2 B5 C5
A15 B6 C6
Al6 B7 Cc7
B8 Cc10
B9 C12
B10 = C13
B11 Cl4
B12 | Ci15
B13 | C16
B16 | C18
B18 | C19
B19
B20
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Capacidad para documentarse, obtener informacién y aplicar los conocimientos de materiales de construccién en sistemas A2 B1 C1
estructurales. A9 B2 Cc2
Al10 B3 C3
All B4 C4
Al2 B5 C5
A15 B6 C6
Al6 B7 Cc7
B8 Cc10
B9 C12
B10 | C13
B11 | Ci14
B12 | Ci15
B13 | C16
B16 | C18
B18 | C19
B19
B20
Capacidad para documentarse, obtener informacién y aplicar los conocimientos de materiales de construccién en sistemas A2 B2 C1
estructurales. A9 B3 Cc2
Al10 B4 C3
All B5 C4
Al2 B6 C5
Al5 B7 C6
Al6 B8 Cc7
B9 Cc10
B10 C12
B11 = C13
B12 Cl4
B13 | C15
B16 | C16
B18 | C18
B19 | C19
B20
Conocimiento de la relacion entre la estructura de los materiales y las propiedades mecéanicas que de ella se derivan, A2 B1 C1
incluyendo la caracterizacion microestructural. A9 B2 Cc2
Al0 B3 C3
All B4 C4
Al12 B5 C5
Al5 B6 C6
Al6 B7 (ov4
B8 Cc10
B9 C12
B10 @ C13
B11 Cl4
B12 = Ci15
B13 = C16
B16 | C18
B18 | C19
B19
B20
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Conocimiento de la relacién entre la estructura de los materiales y las propiedades mecanicas que de ella se derivan, A2 B1 C1
incluyendo la caracterizacion microestructural. A9 B2 C2
Al10 B3 C3
All B4 C4
Al2 B5 C5
A15 B6 C6
Al6 B7 Cc7
B8 Cc10
B9 C12
B10 | C13
B11 | Ci14
B12 | Ci15
B13 | C16
B16 | C18
B18 | C19
B19
B20
Conocimiento, comprension y capacidad para aplicar los métodos, procedimientos y equipos que permiten la caracterizacién A9 B1 C1
mecanica de los materiales, tanto experimentales como analiticos. A10 B2 Cc2
All B3 C3
Al12 B4 C4
Al5 B5 C5
Al6 B6 C6
B7 Cc7
B8 Cc10
B9 C12
B10 = C13
B11 Cl4
B12 | Ci15
B13 | C16
B16 | C18
B18 | C19
B19
B20
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Conocimiento, comprension y capacidad para aplicar los métodos, procedimientos y equipos que permiten la caracterizacién A2 B1 C1
mecanica de los materiales, tanto experimentales como analiticos. A9 B2 C2
Al10 B3 C3
All B4 C4
Al2 B5 C5
A15 B6 C6
Al6 B7 Cc7
B8 Cc10
B9 C12
B10 | C13
B11 | Ci14
B12 | Ci15
B13 | C16
B16 | C18
B18 | C19
B19
B20
Capacidad para desarrollar un trabajo en grupo. Desarrollo de la capacidad de investigacion y de uso de los recursos A2 B1 C1
bibliograficos de la universidad. A9 B2 Cc2
Al0 B3 C3
All B4 C4
Al2 B5 C5
Al5 B6 C6
Al6 B7 Cc7
B8 Cc10
B9 C12
B10 = C13
B11 Cl4
B12 | Ci15
B13 | C16
B16 | C18
B18 | C19
B19
B20
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Capacidad para desarrollar un trabajo en grupo. Desarrollo de la capacidad de investigacion y de uso de los recursos A2 B1 C1

bibliograficos de la universidad.

1. PROPIEDADES GENERALES DE LOS MATERIALES

2. LAS ROCAS EN LA CONSTRUCCION

3. YESOS Y CALES

4. CEMENTOS

5. MATERIALES BITUMINOSOS

6. MATERIALES CERAMICOS

7. HORMIGONES

A9 B2 c2
A10 B3 C3
All B4 C4
Al12 B5 C5
A15 B6 C6
Al6 B7 Cc7

B8 C10

B9 Ci12
B10 | Ci13
B11 | Ci4
B12 | C15
B13 | C16
B16 & Ci18
B18 | C19
B19
B20

Materia, estados y estructura. Propiedades organolépticas. Propiedades fisicas.
Propiedades mecanicas. Propiedades quimicas. Durabilidad.

Rocas: Origen, minerales formadores de rocas. Tipos de rocas. Rocas Ornamentales:
El sector, marmoles, granitos y pizarras en Espafia. Extraccién mecanica de bloques.
Extraccién de bloques con perforacion y voladura de contorno. Elaboracion de rocas
ornamentales. Obras de canteria: Transporte y elevacion del bloque. Labra. Formay
fabricas de piedra. Aridos: El sector. Obtencion de aridos; canteras, graveras, aridos
marinos. Extraccion, tratamiento, clasificacion. Toma de muestras.

Yesos. Fabricacion. Clases. Propiedades. Ensayos. El yeso en la construccién. Cales.
Fabricacion. Tipos. Propiedades. Ensayos. La cal en la construccion.

Historia y clasificacién. Materias primas y procedimientos de fabricacion. Composicion
quimica del cemento portland, clinker y composicion potencial. Tipos de cementos.
Hidratacién. Estructura de la pasta de cemento endurecida. Propiedades y ensayos.
Adiciones.

Historia. Clasificacién. Composicion. Obtencion. Betunes, alquitranes y emulsiones
bituminosas. Propiedades y ensayos. Normas, especificaciones y clasificacion.
Productos bituminosos en la construccién: pavimentos de carreteras,
impermeabilizaciones. Durabilidad.

Materiales ceramicos: Historia. Materias primas y fabricacion. Productos ceramicos en
la construccién. Propiedades y ensayos. El vidrio: Historia. Composicién. Fabricacion.
Propiedades. Tipos de vidrio. El vidrio en la construccién.

Generalidades. Aridos para hormigones y granulometrias. Agua para hormigones.
Propiedades del hormigén fresco. Dosificacion de hormigones: Fuller, Bolomey,
Faury, ACI, de la Pefia, Torralles, Aiitcin. Fabricacion, transporte y puesta en obra.
Juntas. Curado. Propiedades del hormigén endurecido. Retraccion. Resistencia.
Fatiga. Cansancio. Diagrama tensidon-deformacion. Médulos de deformacion.
Fluencia. Ensayos. Agresiones al hormigon.

Durabilidad. Corrosion de armaduras. Aditivos para hormigones.
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8. MATERIALES METALICOS Propiedades generales. Ensayos. Metalografia y estructura. Sistemas de equilibrio,
regla de las fases. Oxidacion y corrosion. Siderurgia. Prerreducidos y fundiciones. El
horno alto. Aceros. Afino de la fundicién. Convertidores y horno eléctrico. Productos
siderargicos. Tratamientos térmicos. Metales no férreos. El aluminio: obtencion,
propiedades y utilizacién. El trabajo de los metales: forja, laminacion, trefilado,
recubrimientos, moldeo, soldadura, mecanizado. Productos sider(rgicos en la
construccion: estructuras, carriles, armaduras activas y pasivas, tuberias.

9. MADERA Y CORCHO Madera: El sector. Estructura. Tipos de maderas. Propiedades. Defectos, patologia y
proteccion de la madera. Preparacion y tratamientos. Aplicaciones. Corcho:
Naturaleza. Obtencién. Propiedades. Utilizacion.

10. POLIMEROS Y NUEVOS MATERIALES Naturaleza y tipologia. Obtencion. Propiedades mecanicas, eléctricas, épticas y
térmicas. Resistencia quimica. Procedimientos de conformado. Espumas. Utilizacién
en la construccion. Fibras. Matrices. Materiales para nucleos. Elastémeros.

Propiedades, Comportamiento y aplicaciones.

Sesién magistral A9 A10 A1l A12 A15 60 90 150
Al6 B1 B6 B18 C4
C5C6 C7 C10 C2

Solucién de problemas A2 B3 B9 B6 B8 B7 10 20 30
C3C4C12C13C15
C18
Practicas de laboratorio A2 A9 B3 B10 B11 B6 5 7.5 12.5

B8 B18 B20 B7 C3
C4 C15C18 C19
Aprendizaje colaborativo A2 B20 B19 B18 B16 10 14.5 24.5
B13 B12 B11 B10 B8
B6 B5 B4 B3 B2 C1
C3Cl4cCi6C2
Prueba objetiva A2 A9 A10 A11 A12 4 0 4
Al15 A16 C13 C4

Atencién personalizada 4 0 4

Sesién magistral El profesor expone, inicialmente, el tema tratar, se plantea un indice y se facilita al alumno la bibliografia basica de consulta.
Una vez se ha desarrollado el tema correspondiente, se realiza una breve recapitulacion sobre lo expuesto. Tal
recapitulacioén facilitara la sedimentacién de las ideas y conceptos fundamentales enunciados.

El alumno asimila y toma apuntes, plantea dudas y cuestiones complementarias, estudia, utiliza textos y realiza basquedas en

la red.
Solucion de El profesor plantea una aproximacion a la resolucién de casos practicos. El alumno resuelve problemas y toma decisiones
problemas haciendo uso de los conocimientos aprendidos en la teoria. No se adiestrara al alumno Unicamente en la resolucion de tipos

muy especificos ya que uno de los objetivos de la resolucion de problemas es que el estudiante piense y se exprese de un

modo ordenado y l6gico
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Practicas de El desarrollo de las sesiones comenzara con una explicacion introductiva del profesor. En cualquier caso el alumno dispondra

laboratorio de unas instrucciones breves y claras, pero que obliguen a un cierto trabajo de reflexién, que puede ser estimulado con

algunas preguntas. Todas las practicas deben acabar con la redaccién de un informe. Este informe, no debe ser

excesivamente largo. Debe ser concreto, pero personal, huyendo del clasico relleno de formularios.

Aprendizaje Los estudiantes se organizan en grupos que deben preparar la exposiciéon de un tema concreto para generar debate en
colaborativo publico

Prueba objetiva Examen de preguntas cortas sobre cuestiones fundamentales de teoria y practica.

Practicas de Durante el periodo de realizacion de las practicas los profesores estara a disposicion de los alumnos para la supervision de
laboratorio las tareas.

Los profesores estan a disposicién de los alumnos para la resolucion de todas las dudas que puedan tener en el horario de

tutorias y, previa cita, en horarios flexibles.

Aprendizaje A2 B20 B19 B18 B16 Presentacion y debate de temas relacionados con la materia
colaborativo B13 B12 B11 B10 B8
B6 B5 B4 B3 B2 C1
C3 C14 C16 C2

Solucién de A2 B3 B9 B6 B8 B7 | Resolucién de casos practicos
problemas C3C4C12C13C15
C18
Practicas de A2 A9 B3 B10 B11 B6 ' Presentacion de informe de préacticas. Es obligatorio haber realizado las practicas de
laboratorio B8 B18 B20 B7 C3 | laboratorio para aprobar la asignatura

C4 C15C18 C19
Prueba objetiva A2 A9 A10 A11 A12 Preguntas sobre los contenidos de la materia. Para aprobar el examen de cada
Al15 Al16 C13 C4 bloque tematico es necesario obtener 5 puntos sobre 10.

La materia se divide en cuatro bloques tematicos:

Blogue 1: Propiedades generales. Rocas y aridos. Yesos. Cales. Ceramicos.
Blogue 2: Cementos y Materiales bituminosos

Blogue 3: Hormigon.

Blogue 4: Materiales metélicos.

Las condiciones para aprobar la asignatura seran las siguientes:

1 Haber realizado las practicas de laboratorio

2 Haber aprobado cada uno de los blogues tematicos de forma independiente.
La calificacién de cada bloque viene determinada por:

Prueba objetiva 80%

Solucion de clase / trabajo colaborativo 15%

Practicas de laboratorio 5%

Calificacion
5

10

80
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Basica - Smith, M. R.; collins, L. (1994). Aridos naturales y de machaqueo para la construccion. Colegio oficial de gedlogos
de Espafia, Madrid

- Lépez Jimeno, C. (1994). Manual de Aridos, prospeccion, explotacion y aplicaciones. Entorno Gréfico, S. L., Madrid
- Smith, W. F (1998). Fundamentos de la ciencia e ingenieria de materiales. Mc Graw Hill, Madrid

- Fernandez Canovas, M. (1990). Materiales bituminosos. Serv. de Publicaciones R.O.P. E.T.S.l. Caminos, Madrid
- Bye, G. C. (1983). Portland cement : composition, production and propierties. Oxford [etc.] : Pergamon Press

- Gani, M.S.J. (1997). Cement and concrete. London: Chapman &amp;amp; Hall

- Arredondo y Verdu, Francisco. (1991). Yesos y cales. Serv. de Publicaciones R.O.P. E.T.S.I. Caminos, Madrid

- Goma, F. (1979). El cemento Portland y otros aglomerantes fundamentos para la interpretacion de sus
comportamientos en obra. Barcelona : Editores Técnicos Asociados

- Arredondo y Verdu, Francisco (1990). Piedras, ceramica y vidrio. Serv. de Publicaciones R.O.P. E.T.S.l. Caminos,
Madrid

- Arredondo y Verdu, Francisco (1990). Generalidades sobre materiales de construccion. Serv. de Publicaciones
R.O.P. E.T.S.l. Caminos, Madrid

A

Complementaria

Recomendaciones

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente

Asignaturas que se recomienda cursar simultdneamente

Asignaturas que contintdan el temario

Resistencia de materiales/632G01015

Otros comentarios

(*) La Guia Docente es el documento donde se visualiza la propuesta académica de la UDC. Este documento es publico y no se puede
modificar, salvo cosas excepcionales bajo la revision del 6rgano competente de acuerdo a la normativa vigente que establece el proceso

de elaboracién de guias
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