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Descripcion general

Introduccién al hormigén estructural. Bases de calculo: seguridad, durabilidad, acciones, materiales. Pretensado:
tecnologia, andlisis estructural y dimensionamiento. Andlisis seccional: diagramas momento-curvatura. Fragilidad y
ductilidad. Justificacién de los estados limite Gltimos de agotamiento por solicitaciones normales (flexion y axil) y

tangenciales (cortante y torsion). Estado limite de servicio de fisuracion.

Plan de contingencia

1. Modificaciones en los contenidos

Ninguna

2. Metodologias

*Metodologias docentes que se mantienen

Se mantienen todas las metodologias pero seran telematicas por Teams, Moodle y Streams.
*Metodologias docentes que se modifican

Ninguna

3. Mecanismos de atencion personalizada al alumnado
Por Teams, por correo electrénico y por Moodle

4. Modificaciones en la evaluacion

Ninguna

*Observaciones de evaluacion:

Ninguna

5. Modificaciones de la bibliografia o webgrafia

Ninguna

Competencias del titulo

Codigo

Competencias del titulo

Resultados de aprendizaje

Resultados de aprendizaje Competencias del

titulo
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Conocimiento de los esquemas estructurales mas utilizados en Ingenieria Civil, y capacidad para analizar los antecedentes
histéricos y su evolucion a lo largo del tiempo. Comprension de las interacciones entre las tipologias estructurales, los

materiales de construccion existentes en cada etapa histérica y los medios de calculo utilizados.
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Conocimiento de los fundamentos del comportamiento de las estructuras de hormigén armado y pretensado que permiten
tener la capacidad para concebir, proyectar, construir y mantener este tipo de estructuras. Conocimiento de la tipologia de

elementos prefabricados, las caracteristicas principales de su calculo y su aplicacién en los procesos de fabricacion
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Contenidos

Tema Subtema

1. INTRODUCCION AL HORMIGON ESTRUCTURAL 1. El hormigén armado: origen e ideas basicas.
2. Adherencia y anclaje
3. Fisuracion

4. El hormigén pretensado: concepto y ejemplos.

6. Resefia histérica.

7. Marco normativo: la Instruccion Espafiola y los Eurocédigos.

5. Terminologia de hormigén pretensado: armadura pretesa y postesa.
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2. SEGURIDAD ESTRUCTURAL Y ESTADOS LIMITE . Introduccién a la seguridad estructural

. Conceptos basicos: requisitos, vida (til.

. Causas de la inseguridad.

. Estados Limite: definicién y clasificacion.

. Planteamientos determinista y probabilista.

. Distribuciones de solicitacion y resistencia.
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. Influencia de la probabilidad de colapso y el control sobre los coeficientes de
seguridad.

3. ACCIONES . Clasificacién de acciones.

. Ejemplos de acciones.

. Valores caracteristicos, representativos y de combinacion.

. Combinacién de acciones.

. Estrategias de durabilidad.

4. MATERIALES . Valor caracteristico de las propiedades mecanicas.

1
2
3
4
5. La accion ambiental: durabilidad.
6
1
2. Aceros de alta resistencia: composicion, diagrama caracteristico y propiedades
mecanicas.
3. Armaduras no metalicas.
4. Armaduras activas
4.1. Caracteristicas mecanicas. Relajacion y fatiga.
4.2. Nomenclatura y tipificacion
4.3. Diagramas caracteristico y de calculo.
5. Armaduras pasivas
5.1. Caracteristicas mecanicas. Relajacion y fatiga.
5.2. Nomenclatura y tipificacion
5.3. Diagramas caracteristico y de célculo.
5.4. Introduccién a la adherencia
6. Hormigén
6.1. Resistencia a compresion: definiciones, tipificacion, diagrama
tension-deformacion.
6.2. Resistencia a traccion, médulo de deformacion, coeficiente de Poisson,
cansancio.
6.3. Diagramas de célculo.
6.4. Dilatacion, retraccion y fluencia.
7. Coeficientes de seguridad sobre materiales.
5. TECNOLOGIA DEL PRETENSADO . Pretensado con armadura pretesa

6. ANALISIS ESTRUCTURAL DEL PRETENSADO . Equilibrio del tendoén. Cargas y esfuerzos de pretensado.

1

2. Pretensado con armadura postesa

1

2. Pretensado en estructuras isostaticas e hiperestaticas.

3. Fuerza de pretensado

3.1. Valor inicial y limitaciones

3.2. Pérdidas instantaneas: rozamiento, penetracién de cufia y acortamiento elastico.
3.3. Pérdidas diferidas. Tratamiento conjunto.

4. Calculo de alargamientos y control del tesado.

7. DIMENSIONAMIENTO DEL PRETENSADO . Estado limite de descompresion y fisuracion controlada.

. Dimensionamiento de la fuerza de pretensado y excentricidad.
. Diagramas de Magnel.

. Ndcleo limite, nucleo central y rendimiento.

. Trazado de armaduras activas.
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. Método de compensacion de cargas.
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8. ANALISIS SECCIONAL 1. Comportamiento de piezas de hormigén armado frente a carga creciente: fase
elastica, fisurada y de prerrotura.

. Diagramas momento-curvatura.

. Rotura ddctil y rotura fragil.

. Andlisis de la fase elastica.

. Andlisis de la fase fisurada. Rigidez fisurada.

. Influencia del axil y la armadura comprimida.

9. ESTADO LIMITE ULTIMO DE AGOTAMIENTO POR

SOLICITACIONES NORMALES

. Hipétesis bésicas. Calculo en rotura.
. Dominios de deformacién de una seccion de hormigén armado en rotura.

. Ecuaciones de equilibrio y compatibilidad.

A WM P OO OGO A ODN

. Diagramas de interaccion.

5. Métodos de célculo en flexion pura.

5.1. Método del diagrama rectangular.

5.2. Método del diagrama parabola-rectangulo.

5.3. Armadura simétrica.

5.4. Dimensionamiento y comprobacion de secciones rectangulares.
6. Métodos de célculo en flexocompresion.

6.1. Excentricidades limite.

6.2. Dimensionamiento y comprobacion de secciones rectangulares.
6.3. Estado Limite Ultimo de inestabilidad: tratamiento simplificado.
7. Secciones en T: ancho eficaz, dimensionamiento y comprobacion.
8. Secciones pretensadas

8.1. Diagrama momento-curvatura en secciones pretensadas.

8.2. Desfase de la armadura activa.

8.3. Dominios de deformacion de hormigdn pretensado en rotura.
8.4. Ecuaciones de equilibrio y compatibilidad.

8.5. Dimensionamiento y comprobacion.

10. ESTADO LIiMITE ULTIMO DE AGOTAMIENTO POR 1. Esfuerzo cortante: introduccién.
SOLICITACIONES TANGENCIALES: ESFUERZO 2. Comportamiento de elementos lineales de hormigén armado sometidos a
CORTANTE flexion-cortante.

3. Armadura de cortante.
4. Tensiones tangenciales en la seccion fisurada.
5. Celosia de Ritter-Mérsch. Regla de cosido. Comparacion con resultados
experimentales.
6. Factores que influyen en la resistencia al esfuerzo cortante.
7. Esfuerzo cortante reducido.
8. Disposiciones normativas: compresion de las bielas y traccion en el alma.
9. Disposiciones de armadura transversal. Cuantias minimas.
10. Interaccion flexion-cortante.
11. Esfuerzo rasante.
11. ESTADO LIMITE ULTIMO DE AGOTAMIENTO POR
SOLICITACIONES TANGENCIALES: ESFUERZO TORSOR

Comportamiento a torsion pura de elementos de hormigén.
Célculo en rotura: analogia de la celosia tridimensional.

Seccion hueca eficaz.

Disposiciones normativas.

1.
2.
3.
4. Traccion transversal, traccion longitudinal y bielas de compresion.
5.
6. Disposicién de armaduras y limitaciones.

7.

Interaccién entre todos los esfuerzos.
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12. ESTADO LIMITE DE SERVICIO DE FISURACION

1. Origen de la fisuracion en el hormigén.
2. Tratamiento de la fisuracién en el proyecto.
3. Estudio tedrico de la fisuracién. Comparacién con la experiencia.

4. Tratamiento en la normativa.

Planificacion

Metodologias / pruebas

Competéncias Horas presenciales Horas no Horas totales

presenciales /

trabajo autbnomo

Sesion magistral

A6 Al4 A15 A16 B1 38 57 95
B2 B3 B4 B5 B6 B7
B8 B9 B10 B11 B12
B13 B14 B15 B16
B17B18 C1C2C3
C4C5C6C7C8

Solucién de problemas

A6 Al4 A15 Al16 B2 14 21 35
B3 B8 B9 B11 B12
B13 C3 C5C6 C8

Estudio de casos

A6 Al4 A15 A16 B2 2 12 14
B3 B8 B9 B11 B12
B13 C3 C5C6 C8

Prueba objetiva

A6 Al4 A15 Al6 B2 4 0 4
B3 B8 B9 B11 B12
B13 C3C5C6C8

Atencion personalizada

2 0 2

(*)Los datos que aparecen en la tabla de planificacion sén de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de los alumnos

Metodologias

Metodologias

Descripcion

Sesion magistral

Presentacion de un tema estructurado l6gicamente con la finalidad de facilitar informacion organizada siguiendo unos criterios
adecuados con un objetivo determinado. Esta metodologia se centra fundamentalmente en la exposicion oral por parte del

profesorado de los contenidos sobre la materia objeto de estudio

Solucién de

problemas

Se plantearan problemas vinculados con el planteamiento tedrico expuesto, generalmente se resolveran en clase por parte

del profesor con la participacion de los estudiantes.

Estudio de casos

Consiste en el disefio y desarrollo de un trabajo o proyecto que puede entregarse durante o al final de la docencia de la
asignatura. Este tipo de evaluacién también puede implementarse en grupos con un ndmero reducido de alumnos en el que
cada uno de ellos se haga cargo de un proyecto o en grupos con un mayor nimero de alumnos que quede dividido en

pequefios equipos, cada uno de los cuales se responsabilice de un proyecto.

Prueba objetiva

La prueba objetiva se refiere a un tipo de evaluacién que esperan un desarrollo mas o menos amplio del contenido que esta
siendo medido. Con esta prueba se prtende evaluar el dominio cognoscitivo, por parte del alumno, frente a uno o varios
temas en particular. Generalmente, con este tipo de pruebas se tienen buenos resultados a la hora de evaluar capacidades
de orden superior, ya que se espera que el alumno realice un mayor analisis, reflexién y sintesis de lo estudiado con el fin de
dar una respuesta completa y coherente.

Atencion personalizada

Metodologias

Descripcion

Solucion de
problemas
Sesién magistral
Estudio de casos

En la atencién personalizada, se dara respuesta a las dudas que se puedan plantear en las sesiones magistrales y las clases
de solucién de problemas, y se asistira en el desarrollo de los estudios de casos.
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Evaluacion

Metodologias Competéncias Descripcion Calificacion

Prueba objetiva A6 A14 A15 A16 B2 | Consistird en una serie de preguntas y problemas, con caracter teérico y pracitico, a 90
B3 B8 B9 B11 B12 | responder en un tiempo limitado. En algunos casos se permitira el empleo de

B13 C3 C5C6 C8  documentacion en el examen (apuntes, normativas, ejercicios resueltos...).

Estudio de casos A6 A14 A15 A16 B2 | La solucién propuesta debe ser una respuesta técnicamente valida al caso estudiado. 10
B3 B8 B9 B11 B12 | Se valorara, ademas de la solucién en si, la claridad en la exposicién y la metodologia
B13 C3C5C6C8 |y fuentes utilizadas.

Observaciones evaluacion

Los examenes podran contener una parte que sera considerada eliminatoria, que atendera a los contenidos esenciales.
La entrega de los trabajos que, en su caso, se designen como obligatorios, sera indispensable para aprobar la asignatura.

Fuentes de informacién

Basica - Murcia Vela, Aguado de Cea, Mari Bernat (1993). Hormigén armado y pretensado |. Edicions UPC

- CEN - AENOR (2010). UNE-EN 1992. Eurocddigo 2: Proyecto de estructuras de hormigén. AENOR

- MFOM. Com.Perm Hormigén (2011). EHE-08. Instrucciéon de hormigén estructural. Ministerio de Fomento

- Calavera Ruiz (2010). Proyecto y célculo de estructuras de hormigén (en masa, armado y pretensado). Intemac

- Garcia Meseguer, Moran Cabré, Arroyo Portero (2010). Jiménez Montoya. Hormigén armado . Gustavo Gili

- Mari Bernat, Aguado de Cea, Agull6 Fité, Martinez Abella, Cobo del Arco (2000). Hormigén armado y pretensado.
Ejercicios. Edicions UPC

Murcia Vela, Aguado de Cea, Mari Bernat. Hormigén armado y pretensado I. Edicions UPC, Barcelona, 1993. Mari
Bernat, Aguado de Cea, Agull6 Fité, Martinez Abella, Cobo del Arco. Hormigén armado y pretensado. Ejercicios.
Edicions UPC, Barcelona, 1993. Garcia Meseguer, Moran Cabré, Arroyo Portero. Jiménez Montoya. Hormigon
armado (152 Edicién). Editorial Gustavo Gili, Madrid, 2010 Calavera Ruiz. Proyecto y célculo de estructuras de
hormigdn (en masa, armado y pretensado) (22 Edicion). Ed. INTEMAC, Madrid, 2010. EHE-08. Instruccion de
hormigoén estructural. Ministerio de Fomento, 2009. UNE-EN 1992. Eurocddigo 2: Proyecto de estructuras de
hormigén. AENOR, 2010 (o version vigente).

Complementaria

Recomendaciones

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente

Materiales de construccion 1/632G02009
Materiales de construccion 11/632G02010
Resistencia de materiales/632G02018
Estruturas 1/632G02024

Estruturas 11/632G02025

Asignaturas que se recomienda cursar simultdneamente

Asignaturas que contintdan el temario

Hormigon Estrutural, Edificacion y Prefabricacion 11/632G02030

Otros comentarios

(*) La Guia Docente es el documento donde se visualiza la propuesta académica de la UDC. Este documento es publico y no se puede
modificar, salvo cosas excepcionales bajo la revision del 6rgano competente de acuerdo a la normativa vigente que establece el proceso

de elaboracion de guias
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