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O obxectivo desta materia € introducir ao estudantado nos fundamentos do calculo diferencial de varias variabeis e a
programacion matematica, que seran precisos para a aprendizaxe do resto das materias do grao e para o seu futuro
profesional. O estudante debera comprender os conceptos basicos presentados e os resultados que os relacionan sendo
quen de aplicar de xeito correcto e con rigor estes cofiecementos para a resolucién practica de problemas. Fara-se unha
especial énfase na aplicacion dos contidos do curso a problemas de natureza econémica e na interpretacion dos

resultados obtidos.

Ademais, preténdese axudar ao estudantado a desenvolver competencias xenéricas tais como as capacidades de andlise
e sintese, de razoamento l6xico, de resolucion de problemas, espirito critico, aprendizaxe autbnomo, ou a habilidade para

pescudar e utilizar informacién procedente de distintas fontes.

CEL1 - Aprender a aprender, por exemplo, como, cando, énde novos desenvolvementos persoais son necesarios.

CEZ2 - Auditar unha organizacion e desefiar planes de consulta (por exemplo lexislacion impositiva, inversions, estudo de casos, proxecto
de traballo).

CES3 - Comprender detalles do funcionamento empresarial, tamafio de empresas, rexions xeogréficas, sectores empresariais, vinculacion
con cofiecemento e teorias basicas.

CE4 - Comprender a estrutura de linguas estranxeiras e desenvolver un vocabulario, Comprender, ler, falar e escribir nunha lingua
estranxeira.

CES5 - Comprender a tecnoloxia nova e existente e o seu impacto para os novos/futuros mercados.

CE6 - Comprender os principios da enxefiaria e vinculalos co cofiecemento empresarial.

CES8 - Comprender os principios da psicoloxia, identificar as implicacions para a organizacion empresarial.

CE9 - Comprender os principio éticos, identificar as implicaciéns para as organizaciéns empresariais, desefio de escenarios.

CEL11 - Definir criterios de acordo de cémo unha empresa é definida e vincular os resultados coa andlise do entorno para identificar
perspectivas.

CE12 - Definir obxectivos, estratexias e politicas comerciais.

CEZ21 - Identificar e utilizar as ferramentas adecuadas de matematicas e estatistica.

CB1 - Que os estudantes demostrasen posuir e comprender cofiecementos nunha area de estudo que parte da base da educacion
secundaria xeneral, e se adoita encontrar a un nivel que, se ben se apoia en libros de texto avanzados, inclie tamén alguns aspectos que
implican cofiecementos procedentes da vangarda do seu campo de estudo.

CB2 - Que os estudantes saiban aplicar os seus cofiecementos ao seu traballo ou vocacion dunha forma profesional e postan as
competencias que adoitan demostrarse por medio da elaboracion e defensa de argumentos e a resolucion de problemas dentro da sta

area de estudo.

1/9



B3

B4

BS

B6

B7

B8

B9

B10

Bl1

B12

B13
B14

C1
C2
C3

C4

C5
C6

Cc7
Cc8

:"-"-r“" .=-"-'= UNIVERSIDADE DA CORUNA

CB3 - Que os estudantes tefian a capacidade de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro da sta area de estudo) para
emitir xuizos que incltan unha reflexion sobre temas relevantes de indole social, cientifica ou ética.

CB4 - Que os estudantes poidan transmitir informacion, ideas, problemas e soluciéns a un publico tanto especializado como non
especializado.

CBS5 - Que os estudantes desenvolvesen aquelas habilidades de aprendizaxe necesarias para emprender estudos posteriores cun alto
grao de autonomia.

CGL1 - Que os estudantes formados sexan profesionais versétiles, capacitados tanto de iniciar o seu propio negocio como de desempefiar
labores de desefio, planificacion, organizacion, xestion, asesoramento e avaliacion nas areas e departamentos contables, financeiros e
fiscais de organizacions empresariais, con especial referencia as pequenas e medianas empresas.

CG2 - Que os estudantes posuan unha elevada capacitacion metodoldxica de xestion e tratamento da informacion que lles proporcione
vantaxes competitivas, non sé no seu labor profesional, senén nunha sociedade global en permanente transformacion. Para iso, o Grao
debe estar dotado dun axeitado nivel de interdisciplinariedade, transversalidad e integracion nas stas materias.

CG3 - Que os estudantes presten especial atenciéon aos cambios que, tanto en conceptos, coma en metodoloxia ou en aplicacions,
implican no mundo empresarial as novas tecnoloxias da informacién e as comunicacions. Asi mesmo deben poder obter e actualizar os
coflecementos especificos que tefian como base a aparicion de novas leis e regulamentos que afecten ao mundo fiscal, financeiro ou
contable.

CG4 - Que os estudantes integren a aprendizaxe na sUa vida e no seu labor profesional, a través da metodoloxia de ensino que lles
achega o Grao, o cal lles proporciona unha formacién béasica xeral que servird como puntal para a formacién continua ao longo da vida.
CGS5 - Que os estudantes tefian unha perspectiva integral e destreza no manexo dos conceptos, técnicas e ferramentas empregados en
cada unha das diferentes areas funcionais, con especial referencia as contables, financeiras e fiscais da empresa; asi como entender as
relaciéns que existen entre elas e cos obxectivos xerais da organizacién. Todo iso tendo en conta os principios de sustentabilidade e
responsabilidade social das mesmas.

CG6 - Que os estudantes saiban identificar e anticipar oportunidades, asignar recursos, organizar a informacion, realizar asesoramento
fiscal e contable, control orzamentario, xestion de tesouraria, auditorias de contas e temas concursais (suspensions de pagamentos e
quebras), tomar decisions en condicions de incerteza e avaliar resultados.

CG7 - Que os estudantes sexan capaces de liderar proxectos nas areas de valoracion da empresa, de direccion estratéxica e financeira;
deben poder entender a informacién contable das empresas co fin de obter conclusiéns e realizar predicions tanto sobre rendementos
coma sobre riscos futuros.

CG8 - Que os estudantes identifiqguen os requisitos legais da informacion financeira aos que a empresa debe enfrontarse.

CG9 - Que os estudantes manifesten respecto aos dereitos fundamentais e de igualdade entre homes e mulleres, o respecto e a
promocién dos Dereitos Humanos e os principios de igualdade de oportunidades, non discriminacién e accesibilidade universal das
persoas con discapacidade.

CT1 - Expresarse correctamente, tanto de forma oral coma escrita, nas linguas oficiais da comunidade auténoma.

CT2 - Dominar a expresion e a comprension de forma oral e escrita dun idioma estranxeiro.

CT3 - Utilizar as ferramentas basicas das tecnoloxias da informacién e as comunicacions (TIC) necesarias para o exercicio da sta
profesion e para a aprendizaxe ao longo da sta vida.

CT4 - Desenvolverse para o exercicio dunha cidadania aberta, culta, critica, comprometida, democratica e solidaria, capaz de analizar a
realidade, diagnosticar problemas, formular e implantar soluciéns baseadas no cofiecemento e orientadas ao ben comun.

CT5 - Entender a importancia da cultura emprendedora e cofiecer os medios ao alcance das persoas emprendedoras.

CT6 - Valorar criticamente o cofiecemento, a tecnoloxia e a informacién dispofiible para resolver os problemas cos que deben
enfrontarse.

CT7 - Asumir como profesional e cidadan a importancia da aprendizaxe ao longo da vida.

CT8 - Valorar a importancia que ten a investigacion, a innovacién e o desenvolvemento tecnol6xico no avance socioeconémico e cultural

da sociedade.
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Representar graficamente o mapa de curvas de nivel de funciéns reais de duas varidbeis
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Estudar a existencia de extremos globais utilizando o teorema de Weierstrass A21
Resolver de xeito grafico programas matematicos con duas variabeis Al
A21
Obter os puntos criticos de funciéns de varidbel vectorial e clasificar aplicando as condiciéns de segundo orde Al
A21
Determinar o caracter local ou global dos 6ptimos dun programa sen restricions Al
A21
Formular problemas econémicos como programas con restricions de igualdade A21 B9 C6
B12 C8
B13
Calcular os puntos criticos dun programa con restriciéns de igualdade, clasificar e interpretar os multiplicadores de Lagrange Al
A21
Determinar o caracter local ou global dos 6ptimos dun programa con restricions de igualdade Al
A21
Coriecer a estrutura e caracteristicas xerais dun programa linear Al
Saber formular problemas econémicos sinxelos mediante programas lineares A21 B1 C1
B2 c4
B3 C6
B4 C7
B5 C8
B6
B11
B14
Resolver programas lineares mediante o algoritmo do Simplex A21 B1 C1
B2 C3
B3 c4
B4 C5
B5 C6
B6 Cc7
B10 C8
B11
B14
Contidos
Temas Subtemas
Tema 1. O espazo euclideo IRn O espazo vectorial IRN.

Produto escalar. Norma. Distancia.
Conxuntos abertos e pechados.

Conxuntos compactos.

Tema 2. Funciéns de varias varidbeis Conceptos basicos.

Representacion gréafica de funciéns reais. Curvas de nivel.
Limite dunha funcién nun punto.

Continuidade.

Funcions lineares.

Formas cuadraticas. Clasificacion.

Formas cuadraticas restrinxidas.
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Tema 3. Derivabilidade de funciéns de varias variabeis

Regra da cadea.

Derivadas parciais.

Teorema de Taylor.

Teorema da funcién implicita.

Derivadas parciais de orde superior. Clase dunha funcién.

Tema 4. Convexidade de conxuntos e funciéns

Conxuntos convexos. Propiedades.

Funciéns céncavas e convexas. Propiedades.

Caracterizacion das funciéns céncavas e convexas de clase duas.

Tema 5. Introducién & programacion matematica

Formulacion dun programa matematico.
Optimos locais e globales.
Resolucién grafica.

Teoremas bésicos de optimizacion.

Tema 6. Programacion sen restricions

O caso convexo.

Condicions precisas de primeira orde.

Condiciéns de segunda orde.

Andlise de sensibilidade.

Tema 7. Programacion con restricions de igualdade

Formulacioén.

O caso convexo.

Condiciéns de segunda orde.

Interpretacion dos multiplicadores.

Condicions precisas de primeira orde: Teorema de Lagrange.

Tema 8. Programacion linear

Formulacion dos programas lineares.
Soluciéns bésicas factibeis.
Teoremas fundamentais.

O método do simplex.

Planificacion

Metodoloxias / probas

Competencias

Horas presenciais

Horas non
presenciais /

traballo auténomo

Horas totais

Actividades iniciais A1B14 C4C5C7C8 1 0
Proba de resposta mdltiple A21 B2 B5B7 B14 C4 2 7 9
Proba mixta A21 B2 B5B14 C1 15 18
Seminario Al A21 B14 C1C2 4 6
C3C6
Sesion maxistral Al A2 A3 A4 A5 A6 15 15 30
A8 A9 A11 A12 B5 B9
B14

Proba practica A21 B2 B5B14 C1 2 8 10
Solucién de problemas Al A21 B1B2B3B4 25 50 75

B6 B7 B8 B10 B11

B12 B13 B14 C6
Atencidn personalizada 1 0 1

*Os datos que aparecen na taboa de planificacion son de caracter orientativo, considerando a heteroxeneidade do alumnado

Metodoloxias

Metodoloxias

Descricion

Actividades iniciais Duraran unha hora e consistiran na presentacion da materia
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Habera varias probas deste tipo. Estas probas constaran de preguntas relativas a conceptos tedricos e practicos aboradados
nas clases de sesion maxistral, de solucién de problemas e seminarios mediante preguntas de resposta multiple.

Ao final do cuadrimestre habera unha proba mixta (tedrica e practica). Esta proba sera realizada na data oficial de avaliacién
gue determine o centro para esta materia.

Realizaranse varios seminarios de caracter eminentemente practico dirixidos & resolucién de dubidas ou dificultades que
podan xurdir coa materia. Estes seminarios seran preferentemente presenciais, salvo causas de forza maior.

Habera un total de 15 horas de clase maxistral, que estaran centradas na exposicion dos contenidos de caracter mais tedrico.
O estudantado realizara varias probas practicas ao longo do cuatrimestre onde tera que resolver problemas ou cuestions. As
respostas seran por escrito e teran que estar debidamente xustificadas.

Habera un total de 25 horas de clase de solucién de problemas, que consistiran na exposicién e realizacion dos contidos
practicos dos diferentes temas.

Para a preparacion das diferentes probas, o estudantado dispora dalgins dos seguintes medios de comunicacion co

profesorado:

- Correo electronico do profesorado.
- Titorias persoais (no horario de titorias que estableza o profesorado).

-Seminarios.

Ademais, tamén sera posibel a realizacion de titorias en datas e horas diferentes as establecidas, previa solicitude por parte
do estudantado. Esta medida facilita a atencién personalizada a estudantes con recofiecemento de dedicaciéon a tempo

parcial.

Cualificacion
A21 B2 B5 B7 B14 C4 | Ao longo do curso habera probas de resposta mltiple, a sia ponderaciéon na 20
avaliacion final é do 20% (2 puntos).

A21 B2 B5B14 C1 | O exame final (presencial) supora un 60% da cualificacion final (6 puntos). Nesta 60
proba valorarase: a comprension e asimilacion dos conceitos, a utilizacién de
razonamentos axeitados, a boa utilizacion da linguaxe mateméatica e a destreza no
planeamento e resolucién dos problemas.
A21B2B5B14 Cl | Realizaranse probas presenciais de resolucion de problemas. A sta ponderacién na 20
calificacion final € dun 20% (2 puntos). Nesta proba valorarase especialmente a

capacidade de razoamento matematico do estudiantado.
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A) NORMATIVA DE AVALIACION

1. Condiciéns de realizacién dos exames e as probas, e

identificacion do estudantado

Durante a realizaciéon dos exames non se podera ter acceso a ningin

dispositivo que permita a comunicacién co exterior e/ou o0 almacenamento de
informacién (smartphone, smartwatch, tablet, notebook etc.). Podera denegarse a entrada & aula do exame con este tipo de
dispositivos. Non se admitiran os exames escritos con lapis. Os alumnos deberan
identificarse mediante DNI ou equivalente para a realizacion das probas de
avaliacion.

-No caso de que se cometa unha

tentativa de fraude, o estudante sera cualificado cun "suspenso” (nota

numérica 0) na convocatoria correspondente do curso académico,

tanto se a falta se comete na primeira como na segunda

oportunidade. Para isto se procedera a modificar, se cdmpre, a sta cualificacion na
acta da primeira oportunidade.

2- Utilizacion de calculadora

Non esta permitido o uso de calculadora, salvo aviso previo do contrario.

B) TIPOS DE CUALIFICACION

1. Cualificacién de non presentado

Otorgarase a cualificacion de NON PRESENTADO ao

estudante que sé participe en actividades de avaliacién que tefian unha
ponderacion inferior ao 20% da cualificacion final, con independencia da
cualificacién obtida

2. Estudantado a tempo parcial (ou con dispensa de

asistencia)

Sera avaliado acorde as mesmas normas que o resto do estudantado.

C) OPORTUNIDADES DE AVALIACION

1. Primeira oportunidade

Avaliacion continua

A avaliacién continua consistira na realizacién de probas

tipo test (proba de resposta multiple) e a realizacion de probas de

resolucién de problemas (proba practica) na aula. A avaliacion continua pondera
un 40% do total da cualificacion final.

Exame final

Realizaciéon dunha proba mixta. Pondera un 60% da cualificacion

final.

Ademais o alumnado podera obter ata un punto por participacion

activa nas clases, seminarios e titorias persoais, que se sumara a

cualificacion obtida na avaliacién continua e no exame final.

2. Segunda oportunidade

Na segunda oportunidade habera unha Unica proba mixta,

e a cualificacién sera a mais alta das dluas seguintes opcioéns:

- Suma das puntuacions obtidas na avaliacion continua na primeira oportunidade (maximo
catro puntos das probas de resposta multiple e practicas realizadas) e na proba
mixta da segunda oportunidade (méaximo seis puntos)

- Cualificacién obtida na proba mixta da segunda oportunidade puntuada sobre dez.
3. Convocatoria adiantada: A cualificacion final do estudante que solicite a
convocatoria adiantada sera a obtida no exame presencial valorado sobre 10
puntos.

Tempo parcial e dispensa académica de exencion de asistencia: Os alumnos que tefian recofiecida a dedicacién a tempo parcial, seguiran o mesmo
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sistema de avaliacion que os que estan a tempo completo.
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Fontes de informacién

Bibliografia basica - K. Sydsaeter, P. J. Hammond y A. Carvajal (2012). Matematicas para el analisis econémico . Pearson Educacion,
Madrid

<br />

Bibliografia complementaria | - S. Harris (2005). Linear programming graphic tutorial.
http://www.msubillings.edu/BusinessFaculty/Harris/LP_Problem_intro.htm

- R. Caballero, S. Calder6n, T. P. Galache, A. C. Gonzéalez, M2. L. Rey y F. Ruiz (2000). Matematicas aplicadas a la
economia y la empresa. 434 ejercicios resueltos y comentados . Piramide, Madrid

- E. Minguillén, . Pérez Grasa y G. Jarne (2004). Matematicas para la economia. Libro de ejercicios. Algebra lineal y
célculo diferencial. McGraw-Hill, Madrid

- |I. Pérez Grasa, G. Jarne y E. Minguillon (1997). Matematicas para la economia: algebra lineal y calculo diferencial .
McGraw-Hill,Madrid

- |. Pérez Grasa, G. Jarne y E. Minguillén (2001). Matematicas para la economia: programacion matematica y
sistemas dindmicos . McGraw-Hill, Madrid

- M. J. Osborne (1997-2003). Mathematical methods for economic theory: a tutorial .
http://www.economics.utoronto.ca/osborne/MathTutorial/

- A. C. Chiang y K. Wainwright (2006). Métodos fundamentales de economia matematica . McGraw-Hill, Madrid

- R. M. Barbolla, E. Cerday P. Sanz (2001). Optimizacion. Cuestiones, ejercicios y aplicaciones a la economia .
Prentice Hall, Madrid

- P. Dawkins (2003-2009). Paul?s online math notes. http://tutorial.math.lamar.edu/

<br />

Recomendacions

Materias que se recomenda ter cursado previamente

Matematicas 1/650G01004

Materias que se recomenda cursar simultaneamente

Materias que contintdan o temario

Observacions

E aconsellabel ter superada a materia de Matematicas |. O estudante debe estar familiarizado cos conceptos e resultados fundamentais de alxebra
linear (matrices, determinantes e sistemas de ecuacions lineares) e de célculo diferencial dunha variabel (limite, continuidade, derivada, elasticidade,

extremos, convexidade).

(*)A Guia docente é o documento onde se visualiza a proposta académica da UDC. Este documento € publico e non se pode modificar,
salvo casos excepcionais baixo a revisién do 6rgano competente dacordo coa normativa vixente que establece o proceso de elaboracion

de guias
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