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Descricion xeral

Nesta asignatura ampliaranse os conceptos matematicos estudados nos graos de enxefieria. Asi, traballarase con curvas
e superficies, comprendendo a stia xeometria e os elementos que a describen xunto coas ferramentas que usamos
habitualmente para estudialas. Introduciranse conceptos basicos de calculo tensorial e a stia aplicacion na formulacién e
estudo de ecuacions en derivadas parciais que aparecen na fisica e na enxefieria, con especial atenciéon & mecanica de

medios continuos.

Competencias do titulo

Cddigo Competencias do titulo
B1 Posuir e comprender cofiecementos que acheguen unha base ou oportunidade de ser orixinais no desenvolvemento e/ou aplicacion de
ideas, a miido nun contexto de investigacion
B2 Que os estudantes saiban aplicar os cofiecementos adquiridos e a sUa capacidade de resolucién de problemas en &mbitos novos ou
pouco cofiecidos dentro de contextos mais amplos (ou multidisciplinares) relacionados coa slUa area de estudo
B4 Que os estudantes saiban comunicar as stias conclusiéns e os cofiecementos e razéns Ultimas que as sustentan a publicos
especializados e non especializados dun modo claro e sen ambiguidades.
B5 Que os estudantes postan as habilidades de aprendizaxe que lles permitan continuar estudando dun modo que habera de ser en boa
medida autodirixido ou auténomo.
B6 Ser capaz de realizar unha andlise critica, avaliacién e sintese de ideas novas e complexas.
Resultados da aprendizaxe
Resultados de aprendizaxe Competencias do
titulo
Capacidade para traballar con curvas e superficies e estudar as stas propiedades xeométricas: curvatura, xeodésicas... BM1
BM2
BM4
BM5
BM6
Habilidad para aplicar desarrollo de funciones en series de Fourier. BM1
BM2
BM5
Dominio do célculo tensorial basico. BM1
BM2
Capacidad para resolver de modo analitico y numérico ecuaciones diferenciales en derivadas parciales. BM1
BM5
BM6
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Os seguintes temas desenvolven os contidos establecidos na | XEOMETRIA DIFERENCIAL E TENSORES: Curvas: - Triedro de Frenet.- Recta
ficha da Memoria de Verificacién, que son: tanxente, normal e binormal.- Curvatura e torsién. Superficies: - Curvatura de Gauss e
curvatura media. - Xeometria intrinseca: xeodésicas. Tensores. SERIES DE
FOURIER: - Funciéns ortogonais. -Series de Fourier. - Series de Fourier de cosenos
e senos. ECUACIONS DIFERENCIAIS EN DERIVADAS PARCIAIS: -Ecuaciéns en
derivadas parciais clasicas e problemas de valor na fronteira. - Resolucion analitica.
Resolucion numérica: método de elementos finitos.
Curvas Curvas parametrizadas.
Curvas regulares. Lonxitude de arco.
Curvatura. Torsion. Triedro de Frenet.
Curvas notables.
Superficies Superficies parametrizadas.
Superficies regulares. Plano tanxente.
A primeira forma fundamental. Area.
Campos de tensores. O tensor métrico.
Segunda forma fundamental.
Os simbolos de Christoffel.
Curvatura de Gauss e curvatura media.

Superficies regradas e superficies minimas.

Apéndice 1: Notacién de Einstein.

Apéndice 2: Formas bilineares e cuadraticas.

Matematicas da mecéanica do continuo. Leis de conservacion |- Cinematica dos medios continuos.
- Tensor gradiente de deformaciéns. Tensor de deformaciéns de Green-Saint Venant
- Deformacion de volimes e areas
- Teorema do transporte de Reynolds.
- Lei de conservacion da masa.
- Lei de conservacion da cantidade de movemento (ou do momento)
- Termodinamica. Lei de conservacion da enerxia.
- Volumes de control e leis de conservacion.
Ecuacions en derivadas parciais - Ecuaciéns en derivadas parciais. Condiciéns de contorno.
- Leis constitutivas
- Mecanica de fluidos. Deduccion de algunhas ecuaciéns da mecanica dos fluidos.
Ecuacioéns para fluidos incompresibles.
- Sélidos elasticos. Teorema de Cauchy. Tensores de tensions e deformacions.
Compofientes principais. Autovalores e autovectores do tensor de tensiéns.

Ecuaciéns en derivadas parciais para soélidos elasticos.

Sesién maxistral B1 B2 B5 B6 24 36 60
Soluciéon de problemas B1 B2 B4 B5 B6 12 12 24
Traballos tutelados B2 B4 B5 B6 0 24 24
Proba obxectiva B1 B2 B4 B5 B6 35 0 35
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Atencién personalizada

Sesién maxistral

Solucion de
problemas
Traballos tutelados

Proba obxectiva

Traballos tutelados

Proba obxectiva

Traballos tutelados
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Exposicién oral complementada co uso de medios audiovisuais e a introducion de algunhas preguntas dirixidas aos
estudantes, coa finalidade de transmitir cofiecementos e facilitar a aprendizaxe.

Técnica de traballo en grupo que ten como finalidade o estudo intensivo dun tema. Caracterizase pola discusion, a
participacion, a elaboracién de documentos e as conclusions as que tefien que chegar todos os compofientes do seminario.
Metodoloxia desefiada para promover a aprendizaxe autdbnoma dos estudantes baixo a tutela do profesor. Constitie unha
opcion baseada na asuncién polos estudantes da responsabilidade pola sta propia aprendizaxe.

Este sistema de ensino baséase en dous elementos basicos: a aprendizaxe independente dos estudantes e o seguimento
desa aprendizaxe polo profesor-titor.

Proba escrita utilizada para a avaliaciéon da aprendizaxe. Constitie un instrumento de medida, elaborado rigorosamente, que

permite avaliar cofiecementos, capacidades, destrezas, rendemento, aptitudes, actitudes, etc.

O longo do curso plantexaranse diversos traballos que os alumnos poden facer voluntariamente e que lles permitiran, en caso

de ser avaliados positivamente, superar a asignatura.

O alumnado con recofiecemento de dedicacién a tempo parcial e dispensa académica de exencién de asistencia podera facer

uso das titorias se o desexa para cursar a materia 6 ritmo que se imparte.

Cualificacion
B1 B2 B4 B5 B6 O final do curso, aqueles alumnos que non realizaran traballo ou que queiran subir a 50
nota obtida no traballo, realizaran unha proba obxectiva na data fixada polo centro.

B2 B4 B5 B6 Os alumnos que o desexen escolleran un tema de entre os propostos polos 50
profesores da materia. Realizaran un traballo nese tema afondando nos seus
conceptos e técnicas para exporfielo posteriormente. Estes traballos seran

cualificados e permitiran superar a materia.

Os traballos seran avaliados e sera proposta unha cualificacion para a materia. Se o alumno non fai o traballo ou quere obter maior puntuacion

podera renunciar & nota do traballo e realizar a proba escrita na 1° ou 22 oportunidade.

O alumnado con recofiecemento de dedicacion a tempo parcial e dispensa académica de exencion de asistencia podera realizar os traballos para

avaliarse da materia e tamén realizar a proba obxectiva final nas condiciéns anteriormente mencionadas.

- Alexandre J. Chorin,Jerrold E. Marsden. (2000). A Mathematical Introduction to Fluid Mechanics. Texts in Applied
Mathematic, Springer

- Rutherford Aris (1962). Vectors, tensors, and the basic equations of fluid mechanics.. Prentice-Hall

- Manfredo P. do Carmo (1995). Geometria diferencial de curvas y superficies. Alianza Universidad Textos

- José A. Pastor Gonzélez, M2 Angeles Fernandez Cifre (2010). Un curso de geometria diferencial. Consejo Superior
de Investigaciones Cientificas

- M. Gurtin (1981). An introduction to continuum mechanics. Academic Press

- M. Gurtin, Eliot Fried, Lallit Anand (2010). The mechanics and thermodynamics of continua. Cambridge
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Bibliografia complementaria

Recomendaciéns

Materias que se recomenda ter cursado previamente

Materias que se recomenda cursar simultaneamente

Materias que contintdan o temario

Observacions

(*)A Guia docente é o documento onde se visualiza a proposta académica da UDC. Este documento € publico e non se pode modificar,
salvo casos excepcionais baixo arevisién do érgano competente dacordo coa normativa vixente que establece o proceso de elaboracion

de guias
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