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General description

Study programme competences

Code Study programme competences

B2 CBO07 Que os estudantes saiban aplicar os cofiecementos adquiridos e a stia capacidade de resolucion de problemas en &mbitos novos
ou pouco cofiecidos dentro de contextos mais amplos (ou multidisciplinares) relacionados coa sUa area de estudo

B3 CBO08 Que os estudantes sexan capaces de integrar cofiecementos e enfrontarse & complexidade de formular xuizos a partir dunha
informacién que, sendo incompleta ou limitada, inclia reflexiéns sobre as responsabilidades sociais e éticas vinculadas a aplicacion dos
seus cofiecementos e xuizos

B5 CB10 Que os estudantes postan as habilidades de aprendizaxe que lles permitan continuar estudando dun modo que habera de ser en
boa medida autodirixido ou auténomo.

B6 GO01 Capacidade para resolver problemas complexos e para tomar decisions con responsabilidade sobre a base dos cofiecementos
cientificos e tecnoldxicos adquiridos en materias basicas e tecnoldxicas aplicables na enxefiaria naval e oceanica, e en métodos de
xestion.

C1 Utilizar as ferramentas basicas das tecnoloxias da informacion e as comunicacions (TIC) necesarias para o exercicio da sua profesion e
para a aprendizaxe ao longo da sua vida.

Cc2 C1 Capacidade pra desenrolar a actividade profesional nun entorno multilingue

C3 ABET (a) An ability to apply knowledge of mathematics, science, and engineering.

C4 ABET (b) An ability to design and conduct experiments, as well as to analyze and interpret data.

C7 ABET (e) An ability to identify, formulate, and solve engineering problems.

C12 ABET (j) A knowledge of contemporary issues.
C13 ABET (k) An ability to use the techniques, skills, and modern engineering tools necessary for engineering practice.
Learning outcomes
Learning outcomes Study programme
competences
Capacidade para comprender e implementar casos para resolver ecuaciéns alxebraicas BC2 | CC2
BC3 | CC3
BC5 | CC4
CC7
CC12
CC13
Capacidade para comprender e implementar casos de resolucién de sistemas de ecuacions lineais de forma iterativa. BC2
BC3
BC5
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Capacidade para comprender e implementar casos de integracion numérica BC2 | CC2
BC3 | CC3

BC5 | CC4

BJ1 | CC7

CC12

CC13

Capacidade para aplicar os cofiecementos & resolucion de casos practicos BC2 | CC1
BC3 | CC2

BJ1 CC3

Cc4

CC7

CC12

CC13

Resolucién de Ecuacions Alxebraicas.

Sistemas de Ecuaciéns Lineais.

Introduccién a métodos iterativos de resolucion de sistemas

de ecuacions lineais.

Métodos de Integracion.

Programacion de casos.

Métodos Cerrados: Métodos Graficos. Método da Biseccion. Método da Falsa

Posicion. Determinacion do punto inicial e do incremento na bisqueda. Métodos

Abertos: Método da Iteracion de punto simple. Método de Newton-Raphson. Estudo

da Converxencia. Método da Secante. Analisis do erro e razén de converxencia.

Aceleracion da convergencia: método Delta2 de Aitken, método de Steffensen. Ceros

de polinomios: método de Honer para a evaluacién dun polinomio, método de Miller.

Sistemas de ecuaciéns non lineais: Iteracion de Punto Fixo. Iteraciéon de Seidel.

Método de Newton. Método de Broyden. Aplicaciéns.

Fundamentos de &lxebra sobre a existencia de solucion dun sistema de ecuacions
lineais. Métodos para baixo nimero de ecuacions. Triangularizacion de Gauss.
Reconto de operacions. Inconvenientes dos métodos de eliminacion. Técnicas para
mellorar a solucion: escalado, pivotamiento parcial e total. Inversion de matrices.
Factorizaciéns. A triangularizacion de Gauss e a factorizacion LU. Factorizacion de
Crout. Factorizacion de Cholesky. Matrices ocas: esquemas de almacenamiento e
operacions.

Introduccion a métodos iterativos de resolucion de sistemas de ecuaciéns lineais.
Normas de vectores. Propiedades. Normas de matrices. Propiedades. Norma natural
infinito dunha matriz. Matriz Converxente. Erros en sistemas de ecuacions: condicion
numeérica. Método de Jacobi. Método de Gauss-Seidel. Método do gradiente e do
gradiente conxugado. Precondicionamento.

Férmulas de integracion de Newton-Cotes. Integracion de Romberg. Férmulas de
Gauss-Legendre.

Integracion de ecuacioéns diferenciais ordinarias. Problema de valor inicial. Métodos
dunha etapa: Euler Adelante, Euler Atras, Heun, formulas de Runge-Kutta. Métodos
de etapas multiples: Adams-Bashforth e Adams-Moulton. Estudio da estabilidade.
Estimacion do erro e métodos adaptativos. Aplicacions.

Métodos de diferencias para a integracion numérica de ecuacions diferenciais
parciais. Solucion de casos practicos.

Resolucién de casos practicos mediante o ordenador. Programacion de solucions.
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Mixed objective/subjective test B2 B3 B5 B6 C1 C2 4 0 4
C3C4C7C12C13

Guest lecture / keynote speech B5 B2 30 20 50

Supervised projects B2 B3 B5B6 C1 C2 30 40 70

C3C4C7cCi12cCi13

Personalized attention

1 0 1

(*)The information in the planning table is for guidance only and does not take into account the heterogeneity of the students.

Methodologies

Methodologies

Description

Mixed
objective/subjective
test

Examen da materia con parte tedrica e practica

Guest lecture /

keynote speech

Clases de teoria de andlisis numérico. Ten que estar precedidas pola lectura atenta dos contidos que indique o profesor.

Supervised projects

Resolucién de problemas numéricos basicos co ordenador na clase e como traballo autbnomo tutelado.

Solucién dun problema numeérico, presentacion e defensa individual ou por grupos.

Personalized attention

Methodologies

Description

Supervised projects

Tanto nas sesiéns de "estudo de casos" coma nas "practicas de laboratorio" dedicarase un tempo & atencién personalizada,
individual ou dos grupos que se compofieran.
Os alumnos con despensa académica que queran participar a través da facultade virtual nestas actividades, poderan

contrastar os resultados obtidos nas sesioéns de tutoria.

Assessment

Methodologies

Competencies Description Qualification

Mixed
objective/subjective
test

B2 B3 B5B6 C1C2
C3C4C7C12C13

Representa 0 50% da nota e esta, a sua vez, compofiese dun 40% do exame de 50
teoria e un 60% pola parte practica.

No caso dos alumnos con despensa académica que non foran evaluados nos
apartados anteriores, o exame final representa o 100% da nota, repartida en 40%
teoria, 60% practica.

Guest lecture /

keynote speech

B5 B2 A asistencia a clase contabilizase como unha nota mais. A maxima cualificacion se 20
obtén cando se asiste a totalidade das sesidns presenciais (sesion maxistral con

estudio de casos e practicas).

Para os alumnos con despensa académica esta parte da calificacion se agrega ao

exame final.

Supervised projects

B2 B3 B5B6 C1 C2
C3C4C7C12C13

A metodoloxia da dindmica de grupos permitird a evaluacion do traballo de 30
preparacién das sesiéns por parte do alumno, asi como o que se derive da sta
participacion nos debates que se susciten na resolucion dos casos.

Se evaluara a solucién que o alumno propofia para os problemas que se plantexen na

clase e se encarguen como traballo auténomo.

Para os alumnos con despensa académica esta parte da cualificacion se agregara ao

examen final.

Assessment comments
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Sources of information

Basic - Burden,R.L. y Faires, J.D. (2002). Analisis Numérico. Thomson Learning
- Kincaid,D. y Cheney, W. (1994). Analisis Numérico. Las Matematicas del CalculoCientifico. Addison-Wesley
Iberoamericana

- Chapra,S.C. y Canale, R. P. (2007). Métodos Numeéricos para Ingenieros. McGraw-Hill Interamericana

Complementary

Recommendations

Subjects that it is recommended to have taken before

Subjects that are recommended to be taken simultaneously

Subjects that continue the syllabus

Other comments

E necesario asistir a clase cun ordenador portatil.

Para axudar a conseguir un entorno inmediato sostible e cumprir co obxectivo da accién nimero 5: ?Docencia e investigacion saludable e sustentable
ambiental e social? do "Plan de Accién Green Campus Ferrol", a entrega dos traballos documentais que se realicen nesta materia:
Solicitaranse en formato virtual y/o soporte informatico,

Realizaranse a través de Moodle, en formato digital sen necesidade de imprimilos,

No caso de ser necesario realizalos en papel:

Non se emplearan plasticos

Realizaranse impresiéns a dobre cara.

Emplearase papel reciclado.

Evitarase a impresion de borradores.

Debese hacer un uso sostible dos recursos e deben prevenirse os impactos negativos sobre o medio natural

(*)The teaching guide is the document in which the URV publishes the information about all its courses. It is a public document and cannot

be modified. Only in exceptional cases can it be revised by the competent agent or duly revised so that it is in line with current legislation.
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