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Disefio, construccion y explotacion de plantas industriales en todo lo relacionado con el exterior de sus edificaciones:
implantacion de conjunto, instalaciones de proceso, auxiliares de proceso y generales, infraestructuras exteriores de

transporte y manutencion.

Disefio y célculo de instalaciones generales de la planta y edificatorias: abastecimiento y evacuacién de agua, ventilacion,
calefaccion y aire acondicionado, electricidad, proteccién contra incendios, seguridad del edificio y de la planta, domética y

edificacion inteligente.

DESIGN AND CONSTRUCTION OF INDUSTRIAL PLANTS

1. Systems of an industrial plant or complex. Design, construction and operation of industrial plants: general layout of the
plant or complex, process equipment and installations, general facilities, facilities ancillary to the process, exterior

infrastructures for transportation and maintenance.

2. Design of general installations, installations ancillary to the process, and building services: water supply and sewerage,
ventilating, heating and air conditioning, electrical installations, fire protection, security, home automation and intelligent

buildings.

Capacidade para o desefio, a construcion e a explotacién de plantas industriais.

Cofiecementos sobre construcion, edificacion, instalaciéns, infraestruturas e urbanismo no ambito da enxefiaria industrial.
Cofiecemento e capacidades para o proxectar e desefiar instalacions eléctricas e de fluidos, iluminacién, climatizacién e ventilacién,
aforro e eficiencia enerxética, acustica, comunicacioéns, domética e edificios intelixentes e instalaciéns de seguridade.
Cofiecementos sobre métodos e técnicas do transporte e o0 mantemento industrial.

Cofiecementos e capacidades para realizar a verificacion e o control de instalacions, procesos e produtos.

Cofiecementos e capacidades para realizar certificacions, auditorias, verificacions, ensaios e informes.

Que os estudantes saiban aplicar os cofiecementos adquiridos e a sUa capacidade de resolucion de problemas en &mbitos novos ou
pouco cofiecidos dentro de contextos mais amplos (ou multidisciplinares) relacionados coa sta area de estudo.

Que os estudantes sexan capaces de integrar cofiecementos e enfrontarse a complexidade de formular xuizos a partir dunha informacién
que, sendo incompleta ou limitada, inclda reflexions sobre as responsabilidades sociais e éticas vinculadas & aplicacion dos seus

cofiecementos e xuizos.
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B4 Que os estudantes saiban comunicar as slas conclusiéns -e os cofiecementos e razéns Ultimas que as sustentan- a publicos

especializados e profanos dun modo claro e sen ambiguidades.

B6 Ser capaz de realizar a andlise critica, avaliacion e sintese de ideas novas e complexas.

B7 Falar ben en publico.

Resultados da aprendizaxe

Resultados de aprendizaxe

Competencias do

titulo
Capacidad para la concepcion de conjunto de plantas y complejos industriales, que incluyen infraestructuras generales de AP17 | BP2
acceso y transporte, edificaciones e instalaciones de todo tipo, tanto en el interior como en el exterior de las edificaciones. AP18 | BP3
Capacidad para concebir instalaciones de todo tipo interiores y exteriores a las edificaciones. AP20 | BP4
Capacidad para calcular y dimensionar los sistemas esenciales de las principales instalaciones. AP21 | BP6
AP22 | BP7

AP23

Contidos
Temas Subtemas

1. Disefio, construccion y explotacion de plantas y complejos | 1.1. Introduccién. Sub-sistemas de una planta o complejo industrial.

industriales en todo lo relacionado con el exterior de sus 1.2. Implantacion de conjunto de la planta o complejo.

edificaciones. 1.3. Aspectos relacionados con la construccion y explotacién.
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2. Concepcion, célculo y dimensionamiento de instalaciones.

2.1. Introduccién. Instalaciones generales, de proceso y auxiliares de proceso.

2.2. Abastecimiento de agua.

? Aspectos generales del disefio. Sistemas de ahorro de agua.

? Fuentes de suministro.

? Estimacién de necesidades.

? Tipologias. Aspectos técnicos de su funcionamiento. Ventajas, inconvenientes y
campos de aplicacion de los diferentes tipos. Criterios de seleccion de tipos.

? Normativa

? Célculo y dimensionamiento de los sistemas mas frecuentes.

2.3. Evacuacion de aguas.

? Aspectos generales del disefio.

? Estimacion de necesidades.

? Tipologias. Aspectos técnicos de su funcionamiento. Ventajas, inconvenientes y
campos de aplicacion de los diferentes tipos. Criterios de seleccién de tipos.

? Normativa.

? Célculo y dimensionamiento de los sistemas mas frecuentes.

2.4. Electricidad e iluminacion.

? Aspectos generales del disefio.

? Estimacion de cargas.

? Tipologias. Aspectos técnicos de su funcionamiento. Ventajas, inconvenientes y
campos de aplicacion de los diferentes tipos. Criterios de seleccién de tipos.

? Suministro en alta tension.

? Redes de baja tension.

? Alumbrado. Ahorro energético.

? Normativa.

? Célculo y dimensionamiento de los sistemas mas frecuentes.

2.5. Ventilacion, calefaccion y climatizacion.

? Conceptos basicos. Aspectos generales del disefio.

? Concepcidn. Tipologia. Principios de funcionamiento de los principales tipos.
Sistemas de ahorro energético. Ventajas, inconvenientes y campos de uso de los
principales tipos. Criterios de seleccion de tipos.

? Normativa.

? Célculo y dimensionamiento de los sistemas mas frecuentes.

2.6. Proteccion contra incendios.

? Conceptos basicos.

? Deteccién y alarma.

? Proteccioén activa. Extincion.

? Proteccion pasiva.

? Emergencia, evacuacion, sefializacion.

? Normativa.

2.7. Instalaciones de seguridad edificatorias y de la planta.
? Aspectos generales.
? Tipologias. Aspectos técnicos de su funcionamiento. Ventajas, inconvenientes y

campos de aplicacion de los diferentes tipos.
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2.8. Domotica y edificios inteligentes.
? Aspectos generales.
? Tipologias. Aspectos técnicos de su funcionamiento. Ventajas, inconvenientes y

campos de aplicacion de los diferentes tipos.
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Sesién maxistral
Solucién de problemas
Traballos tutelados

Proba obxectiva

Atencién personalizada

Sesion maxistral

Soluciéon de
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Al7 A18 A20 A21 40 30 70
A22 A23

A17 A18 A20 18 10 28

B2 B3 B4 B6 B7 0 18 18

A17 A18 A20 A23 B2 2 22 24
B3 B4 B6

10 0 10

La parte tedrico-practica tiene un soporte documental ya preparado previamente por el profesor, en la forma de lecciones
apoyadas por detalles constructivos, y fotografias, todo ello incluido en transparencias que seran entregadas al alumno de
manera anticipada. El profesor explicara los contenidos esenciales de dicho material, en sesiones de tipo teérico, mediante
leccién magistral. Los apuntes no constituyen un texto completo; el alumno debe completarlos en clase con los detalles que

en la misma se comenten por el profesor.

La web de la asignatura, localizada en el Campus Virtual de la UDC (Moodle), contiene todos los apuntes entre otros

materiales.

Si el nimero de matriculados fuese suficientemente reducido y la agenda de los alumnos lo permitiese, se podrian hacer

visitas a obra o a construcciones ya realizadas en las que se puedan apreciar aspectos recogidos en la asignatura.

El alumnado va a ser heterogéneo, procedente de diferentes grados relacionados con la ingenieria industrial, y puede ser
necesario que las sesiones magistrales abarquen todo el temario, ya que hay grados que carecen de cualquier tipo de
contenido relacionado con esta asignatura. De todas formas, si el alumnado tuviese cierto grado de homogeneidad, podrian
obviarse los aspectos que todos los alumnos han cursado ya en asignaturas del grado. Esto permitiria dedicar mas tiempo a
aspectos practicos, o ampliar el contenido tedrico de la asignatura. En este caso la decision se tomara en funcién de las

necesidades de los alumnos.

En algin caso el profesor puede establecer que alguna de las partes de la asignatura sea preparada y expuesta por los

alumnos en clase, en vez de ser expuesta por el profesor.

El profesor resolvera en clase ejercicios, supuestos o casos practicos.
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Como ayuda en la preparacion del examen, el profesor podra plantear a los alumnos trabajos tutelados en los cuales incluira

ejercicios, supuestos y casos practicos sobre la materia de la asignatura, incluyendo posibles casos reales.

Los enunciados de cada trabajo podran ser descargados previamente de la web de la asignatura, y seran resueltos de forma

individual o en equipo, segun lo indique el profesor.

El alcance de cada trabajo sera definido en el enunciado del mismo. Los trabajos se iran realizando a lo largo de la asignatura

y, dependiendo de su alcance, podran establecerse entregas parciales.

Dependiendo del alcance de cada trabajo, podra ser suficiente con la entrega del mismo, si bien en los casos en los que el
profesor no haya tenido informacién suficiente acerca del proceso de realizacion del mismo, podra realizar preguntas a los
alumnos, para constatar su grado de participacion en el mismo, e incluso una sesién de defensa del mismo, en la fecha oficial

del examen, o bien una serie de preguntas relacionadas con el trabajo, como parte del examen.

Dependiendo del alcance de los trabajos, el profesor podra convocar a los alumnos en horario de tutoria, en determinadas
ocasiones, para revisar lo realizado hasta ese momento, realizar correcciones y aportar sugerencias de mejora.

Habréa sendos examenes en las fechas oficiales establecidas por la Escuela. El examen tendra dos partes. Una sera de tipo
tedrico-practico, acerca de los contenidos tedricos y sus aplicaciones a casos concretos, que podra contener preguntas tipo
test, preguntas cortas, 0 ambos tipos de pregunta. La otra parte del examen sera de tipo practico, y podra incluir la resolucién

de ejercicios, de supuestos o0 casos practicos, o combinaciones de todo ello.

El profesor atendera en tutorias a cada alumno que lo requiera para resolver dudas sobre teoria o practica.

La asignatura puede ser seguida a distancia, a través de la Web. A los alumnos que no puedan acudir a clase se les
recomienda descargar los apuntes, estar en contacto continuo con los compafieros que asisten a clase para obtener los
ejercicios y casos resueltos en clase, y tratar de resolverlos por su cuenta sin mirar las soluciones. Se recomienda también,
tras el correspondiente estudio, consultar todas las dudas en sesiones de tutoria. En caso de no poder acudir a estas
sesiones, las dudas se trataran de resolver a través del teléfono o el correo electrénico, en la medida de lo posible.

Cualificacion
A17 A18 A20 A23 B2 | Véase su descripcién en el apartado de Metodologias. 100
B3 B4 B6
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El profesor podra realizar el examen en dos etapas, una primera parte de test, y una segunda de tipo practico, de forma que so6lo se podra realizar la
segunda parte si se supera la primera.Los criterios basicos de correccién del examen y de los trabajos tutelados son los siguientes:? La nota de un
ejercicio, caso practico o proyecto sera nula si la respuesta dada o el disefio realizado:- No incluye justificacién adecuada de la decisién tomada o, en
general, de la respuesta que se pedia.- Suponen riesgo para la vida de las personas que tienen que ejecutar la obra o usar la instalacién que se
construiria en base a dicho disefio.- O no respeta alguno de los requisitos imprescindibles que el enunciado haya establecido.? Si la solucién es
vélida y cumple todos los requisitos imprescindibles del enunciado, la nota minima sera de 5 puntos sobre 10. Si ademas cumple con las preferencias
(requerimientos no imprescindibles, que resulten ser factibles) establecidas en el enunciado, la nota minima sera de 8 puntos sobre 10. Ambas notas
podran aumentar en funcion de que sea una solucidon mejor que otras que también cumplan los requisitos o preferencias del enunciado, y en funcién
de otros criterios no definidos en el enunciado, como podrian ser la eficiencia estructural, la facilidad de disefio y ejecucion, estética o el grado de
sostenibilidad, entre otros (salvo que estos aspectos fuesen requerimientos del enunciado).? Si la redaccién realizada por el alumno no es clara, no
se entiende, la puntuacion podra bajar, incluso, hasta cero puntos, si dicha redaccion puede dar lugar a malentendidos que supongan riesgo para la
vida de las personas o puedan llevar a que no se respete alguno de los requisitos imprescindibles que el enunciado haya establecido. Téngase en
cuenta que la mision del ingeniero es hacer proyectos que sean facilmente inteligibles, de manera que los contratistas e instaladores y, sobre todo,
sus operarios, con una formacion a veces muy inferior a la del técnico competente, interpreten adecuadamente sus documentos.? En el caso de
calculo y dimensionamiento, si el dimensionamiento es insuficiente, la nota sera nula. Un sobredimensionado no justificable llevara al mismo
resultado. La nota serd maxima en caso de dimensionados adecuados, cuando el alumno aporta todas las justificaciones y célculos oportunos de

forma que estos son claros y la redaccion del documento es ordenada y clara, incluyendo todo lo que pide el enunciado.

- Castro, A, del Cafio, A, de la Cruz, MP (2015). Apuntes de la asignatura.

Concepcion e ingenieria de plantas industriales.? Darley G (2010). La fabrica como arquitectura. Reverté.? de Cos M.
(1995). Teoria general del proyecto. Vol. II: Ingenieria de proyectos. Sintesis. ? Helmus FP (2008). Process plant
design. Wiley-VCH.? Neufert (2013). Arte de proyectar en arquitectura. Gustavo Gili.? Sinnott R, Towler G (2012).
Disefio en ingenieria quimica. Reverté.Distribucion en planta y en el espacio.? Tompkins JA, White JA, Bozer YA,
Tanchoco JMA (2006). Planeacioén de instalaciones. Thomson. ? Tompkins JA, White JA, Bozer YA, Tanchoco JMA
(2010). Facilities Planning. Wiley. ? Konz S (1999). Disefio de instalaciones industriales. Limusa.Instalaciones
interiores y exteriores a los edificios.? Allen E, lano J (2011). The Architect Studio Companion. Rules of thumb for
preliminary design. Wiley.? Arizmendi LJ (1995). Instalaciones Urbanas (varios tomos). Bellisco.? Arizmendi LJ
(2005). Célculo y normativa béasica de las instalaciones en los edificios. |. Instalaciones hidraulicas, de ventilacion y de
suministros con gases combustibles. Eunsa.? Arizmendi LJ (2003). Célculo y normativa basica de las instalaciones en
los edificios. Il. Instalaciones energéticas y electrotécnicas. Eunsa.? Arizmendi LJ (2004). Célculo y normativa basica
de las instalaciones en los edificios. . Instalaciones eléctricas. Eunsa.? Carrier (2009). Manual de aire
acondicionado. Marcombo.? De Isidro F, et al. (2012). Abecé de las instalaciones. Munilla-Leria.? Fumado JL (2004).
Las instalaciones de servicios en los edificios. |. Agua. Ediciones CAT. Colegio Oficial de Arquitectos de Galicia.?
Fumado JL (2007). Climatizacién de edificios. Ediciones del Serbal.? Garcia Valcarce A et al. (1997). Evacuacion de
aguas de los edificios. Universidad de Navarra.? Gonzélez Sierra C (2013). Disefio y calculo de instalaciones de
climatizacion. Cano Pina.? Neufert (2013). Arte de proyectar en arquitectura, Gustavo Gili, Barcelona.? Torrescusa A
(2013). Conocimientos basicos de instalaciones térmicas en edificios. Cano Pina.? Vazquez J, Herranz JC (2012).
NuUmeros gordos en el proyecto de instalaciones. Cinter.? Wellpot E (2009). Las instalaciones en los edificios.

Gustavo Gili.

Arquitectura e urbanismo industrial/730497013

Traballo fin de mestrado/730497015
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(*)A Guia docente é o documento onde se visualiza a proposta académica da UDC. Este documento é publico e non se pode modificar,
salvo casos excepcionais baixo a revisiéon do érgano competente dacordo coa normativa vixente que establece o proceso de elaboracion

de guias
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