== UNIVERSIDADE DA CORURA

Guia docente

Datos Identificativos 2020/21
Asignatura (*) Proceso de Simulacién CFD Codigo 730497223
Titulacién Mestrado Universitario en Enxefiaria Industrial (plan 2018)
Descriptores
Ciclo Periodo Curso Tipo Créditos
Master Oficial 2° cuatrimestre Segundo Optativa 3
Idioma Castellano
Modalidad docente Presencial

Prerrequisitos

Departamento

Enxefiaria Naval e Industrial

Coordinador/a

Gosset , Anne Marie Elisabeth Correo electronico | anne.gosset@udc.es

Profesorado

Gosset , Anne Marie Elisabeth Correo electronico | anne.gosset@udc.es

Lema Rodriguez, Marcos marcos.lema@udc.es

Web

Descripcion general

Esta asignatura se centra en el desarrollo completo de un proceso de simulacién CFD y la metodologia a seguir. Se
enfatizara sobre las aproximaciones y las limitaciones del método para que el alumno tenga una vision critica de lo que
puede alcanzar con las herramientas CFD. Se prestara especial atencién a los modelos mas utilizados en CFD

(turbulencia y capa limite).

Plan de contingencia

1. Modificaciones en los contenidos

No se realizaran cambios.

2. Metodologias
*Metodologias docentes que se mantienen
Se mantienen todas las metodologias.

*Metodologias docentes que se modifican
La sesién magistral se realizara mediante Teams. La presentacion del proyecto individual se realizard también mediante

Teams.

3. Mecanismos de atencion personalizada al alumnado

A excepcion de las tutorias en despacho, se mantienen los mismos mecanismos de atencion personalizada, a saber:
videoconferencia y mensajeria por Teams, Moodle y correo electrénico.

Adicionalmente, si el profesorado observa que hay dudas comunes a un grupo de alumnos, se podran programar tutorias

de grupo reducido mediante videoconferencia por Teams.

4. Modificaciones en la evaluacién

No hay cambios en la evaluacién, mas alla de que sera realizada teleméaticamente mediante Teams.

*Observaciones de evaluacion:

5. Modificaciones de la bibliografia o webgrafia

Sin modificaciones

Competencias del titulo

Caédigo Competencias del titulo
Ad ETI4 - Capacidad para el analisis y disefio de procesos quimicos.
A5 ETI5 - Conocimientos y capacidades para el disefio y andlisis de maquinas y motores térmicos, maquinas hidraulicas e instalaciones de
calor y frio industrial

1/6




:"-"-r“" .=-"-'= UNIVERSIDADE DA CORUNA

A20 El4 - Conocimiento y capacidades para el proyectar y disefiar instalaciones eléctricas y de fluidos, iluminacién, climatizacion y ventilacion,
ahorro y eficiencia energética, acustica, comunicaciones, domética y edificios inteligentes e instalaciones de Seguridad.
B1 G1 Tener conocimientos adecuados de los aspectos cientificos y tecnolégicos en la Ingenieria Industrial.
B2 G2 Proyectar, calcular y disefiar productos, procesos, instalaciones y plantas.
B4 G4 Realizar investigacion, desarrollo e innovacién en productos, procesos y métodos.
B5 G5 Realizar la planificacién estratégica y aplicarla a sistemas tanto constructivos como de produccion, de calidad y de gestion
medioambiental.
B6 CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de ideas,
a menudo en un contexto de investigacion.
B7 CB?7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucion de problemas en entornos nuevos o
poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio.
B13 G8 Aplicar los conocimientos adquiridos y resolver problemas en entornos nuevos o0 poco conocidos dentro de contextos mas amplios y
multidisciplinares.
B15 G10 Saber comunicar las conclusiones ?y los conocimientos y razones ultimas que las sustentan? a publicos especializados y no
especializados de un modo claro y sin ambigiedades.
B16 G11 Poseer las habilidades de aprendizaje que permitan continuar estudiando de un modo autodirigido o autébnomo.
C1 ABET (a) - An ability to apply knowledge of mathematics, science, and engineering.
C3 ABET (c) - An ability to design a system, component, or process to meet desired needs within realistic constraints such as economic,
environmental, social, political, ethical, health and safety, manufacturability, and sustainability.
C5 ABET (e) - An ability to identify, formulate, and solve engineering problems.
Cc7 ABET (g) - An ability to communicate effectively.
Cc8 ABET (h) - The broad education necessary to understand the impact of engineering solutions in a global, economic, environmental, and
societal context.
C9 ABET (i) - A recognition of the need for, and an ability to engage in life-long learning.
Cc1 ABET (k) - An ability to use the techniques, skills, and modern engineering tools necessary for engineering practice.
Ser capaz de llevar a cabo una simulacién de dinamica de fluidos, desde la etapa de pre-procesado a la de post-procesado. AP4 | BP1 | CP1
AP5 | BP2 CP5
AP20 | BP4 | CP8
BP6 = CP9
BP7 | CP11
BP13
BP16
Saber justificar las aproximaciones adecuadas cuando uno se enfrenta a un problema de ambito industrial. BP1 | CP1
BP2 | CP3
BP4 | CP5
BP6 | CP7
BP7 | CP8
BP13 CP11
BP15
BP16
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Dominar los modelos de turbulencia y de capa limite y elegir el mas adecuado en cada caso. AP4 | BP1 @ CP1

AP5 | BP2 | CP5
AP20 | BP4 | CP11
BP6
BP7
BP13
BP16

Saber analizar de forma critica los resultados de las simulaciones. AP4 | BP1 @ CP1

AP5 | BP2 | CP3
AP20 | BP4 = CP5

BP5 = CP7
BP6 = CP8
BP7 | CP11
BP13
BP15
BP16

Saber manejar un cédigo CFD de fuente abierto y utilizarlo para un problema original. AP4 | BP1 @ CP1

AP5 | BP2 | CP3
AP20 | BP4 CP5
BP5 | CP8
BP6 | CP11
BP7
BP13
BP15
BP16

Contenidos

Tema

Subtema

Introduccion a la CFD

La dinamica de fluidos
La CFD

Historia de la computacion en CFD

Tema 1. Desarrollo de una simulacién CFD. Aproximaciones y
modelos

Identificacion de las aproximaciones y modelos adecuados en una simulacién CFD
Ejemplos de aplicacion.

. Capa limite sobre placa plana

. Flujo entorno a un cilindro

. Disipador de calor

Tema 2. Desarrollo de una simulacién CFD. Etapa de

pre-procesado

. Generacion de la malla

. Condiciones de contorno

. Practicas con OpenFOAM

Tema 3. Desarrollo de una simulacién CFD. Etapa de

procesado

1

2

3

1

2

3. Condiciones inciales
4

1. Parametros de célculo

2. Flujos estacionarios y transitorios: control de tiempos y solucién
3. Monitorizacién de la convergencia

- Residuos

- Monitorizacion de la solucion.

4. Resolucién de casos con OpenFOAM

Tema 4. Desarrollo de una simulacién CFD. Etapa de
post-procesado

1. Post-procesado con ParaView

2. Utilidades en OpenFOAM

3. Verificacion y validacion de los resultados
5. Précticas con OpenFOAM

3/6




——a—= UNIVERSIDADE DA CORUNA

Tema 5. Modelizacion de la turbulencia y de la capa limite 1. Introduccién a la turbulencia

2. La capa limite y su modelizacién en CFD

3. Modelizacion de la turbulencia en CFD

4. Estrategias para el tratamiento de pared en CFD
5. Practicas con OpenFOAM

Tema 6. Fisica avanzada en CFD 1. Flujos multifasicos.

Practica con OpenFOAM
2. Mallas mdviles
Practica con OpenFOAM

Proyecto CFD individual

Cada alumno escogera un caso dentro de una lista propuesta a principios del
cuatrimestre por el profesor de la asignatura.

Planificacion

Metodologias / pruebas Competéncias Horas presenciales Horas no Horas totales

presenciales /

trabajo autbnomo

Précticas a través de TIC A4 A5 A20 B1 B2 B4 4 16 20
B13 B16 B7 B6 C1
C5C9C11
Trabajos tutelados A4 A5 A20 B2 B4 B5 5 14 19

B13 B15 B16 B7 B6
C3C5C7cC8Ci11

Sesion magistral

B1B13 B16 B6 C1 12 24 36
C5C8C9C11

Atencion personalizada

0 0

(*)Los datos que aparecen en la tabla de planificacion sén de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de los alumnos

Metodologias

Metodologias

Descripcion

Practicas a través de
TIC

Metodologia que permite al alumnado aprender de forma efectiva, a través de actividades de caracter
practico (demostraciones, simulaciones, etc.) la teoria de un &mbito de conocimiento, mediante la utilizacion de las

tecnologias de la informacién y las comunicaciones.

Trabajos tutelados

Metodologia disefiada para promover el aprendizaje autdbnomo de los estudiantes, bajo la tutela del profesor y en escenarios
variados (académicos y profesionales). Esta referida prioritariamente al aprendizaje del &quot;cémo hacer las cosas&quot;.
Constituye una opcion basada en la asuncion por los estudiantes de la responsabilidad por su propio aprendizaje. Este
sistema de ensefianza se basa en dos elementos basicos: el aprendizaje independiente de los estudiantes y el seguimiento

de ese aprendizaje por el profesor tutor.

Sesién magistral

Exposicion oral complementada con el uso de medios audiovisuales y la introduccién de algunas preguntas dirigidas a los

estudiantes, con la finalidad de transmitir conocimientos y facilitar el aprendizaje.

Atencion personalizada

Metodologias

Descripcion

Trabajos tutelados
Practicas a través de
TIC

Las practicas consisten en la familiarizacién con el cédigo CFD OpenFoam de cédigo abierto y la realizacion de tutoriales
bésicos incluyendo: generacién de malla, parametrizacién del solver y post-procesado de los resultados. Esta actividad se
llevara a cabo bajo la direccién del profesor, que resolvera todas las dificultades con las que los estudiantes se encuentren.
El trabajo tutelado consiste en la resolucién de un caso practico con OpenFoam. Se empezara en el aula con el apoyo del

profesor para resolver un maximo de dudas y el alumno lo finalizara de forma auténoma.
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Calificacion
Trabajos tutelados A4 A5 A20 B2 B4 B5 Evaluacién de una memoria. 100
B13 B15 B16 B7 B6 | Evaluacion de la presentacion de los alumnos delante de sus compafieros.
C3C5C7C8C11

Trabajo auténomo individual. Sera necesario entregar los materiales (documento y presentacion) en tiempo y forma. Ademas, requerira la exposicion
oral publica, empleando para eso la presentacion entregada. Se tendra en cuenta para la evaluacion de esta actividad la memoria y la presentacion
entregada asi como las contestaciones a las preguntas del profesor durante la presentacion obligatoria. La no realizacion de la presentacion
supondra una nota de cero.

Criterios generales de evaluacion:* Claridad, extension y calidad de la memoria del trabajo.* Claridad y calidad de la exposicion oral del trabajo.*
Dominio del tema y adecuacioén de las contestaciones del alumno a las preguntas del profesor en la sesién de exposicion.

En esta asignatura no se acepta dispensa académica.

Los criterios de avaliacion de la segunda oportunidad son los mismos que en la primera.

- C J Greenshields (2018). OpenFoam User guide. Version 6. The OpenFoam Foundation

- H K Versteeg, W. Malalasekera (2007). An introduction to Computational Fluid Dynamics. Pearson. Prentice Hall

Métodos Computacionales para los Medios Continuos/730497221
Volumenes Finitos en CFD/730497222

Simulacion de Sistemas Mecanicos y Estructurales/730497224

El alumno ha de haber adquirido en sus estudios anteriores unas

competencias en mecénica de fluidos, elasticidad y métodos numéricos

equivalentes a las que se adquieren en un grado de ingenieria

industrial.Para ayudar a conseguir un entorno inmediato sostenido

y cumplir con el objetivo de la accién nimero 5: ?Docencia e

investigacion saludable y sustentable ambiental y social? del "Plan de

Accién Green Campus Ferrol":&nbsp;1.- La entrega de los trabajos documentales que se realicen en esta materia: 1.1. Se solicitara en formato virtual
ylo soporte informéatico. 1.2. Se realizara a través de Moodle, en formato digital sin necesidad de imprimirlos 1.3. De realizarse en papel: - No se
emplearan plasticos. - Se realizaran impresiones a doble cara. - Se empleara papel reciclado. - Se evitara la impresion de borradores. 2.- Se debe
hacer un uso sostenible de los recursos y la prevencién de impactos negativos sobre el medio natural. 3.- Se debe tener en cuenta a importancia de
los principios éticos relacionados con los valores de la sostenibilidade

en los comportamientos personales y profesionales. 4.- Segln se recoge en las distintas normativas de aplicacion para la

docencia universitaria se debera incorporar la perspectiva de género en

esta materia (se usara lenguaje no sexista, se utilizara bibliografia de

autores de ambos sexos, se propiciara la intervencion en clase de

alumnos y alumnas...).
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(*) La Guia Docente es el documento donde se visualiza la propuesta académica de la UDC. Este documento es publico y no se puede
modificar, salvo cosas excepcionales bajo larevision del 6rgano competente de acuerdo a la normativa vigente que establece el proceso

de elaboracion de guias
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