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Competencias do titulo

Codigo Competencias do titulo
Al Capacidade para a resolucion dos problemas matematicos que poidan formularse na enxefiaria. Aptitude para aplicar os cofiecementos
sobre: alxebra lineal; xeometria; xeometria diferencial; calculo diferencial e integral; ecuacions diferenciais e en derivadas parciais;
métodos numeéricos; algoritmica numérica; estatistica e optimizacion.
B1 Aprender a aprender.
B2 Resolver problemas de forma efectiva.
B3 Aplicar un pensamento critico, I6xico e creativo.
B4 Traballar de forma auténoma con iniciativa.
B8 Actitude orientada ao traballo persoal intenso.
B11 Actitude creativa.
B12 Capacidade para encontrar e manexar a informacion.
B17 Analizar e descompofier procesos.
B18 Capacidade de abstraccion, comprension e simplificacién de problemas complexos.
B22 Vontade de mellora continua.
C3 Utilizar as ferramentas bésicas das tecnoloxias da informacién e as comunicacions (TIC) necesarias para o exercicio da sua profesion e
para a aprendizaxe ao longo da sua vida.
C6 Valorar criticamente o cofiecemento, a tecnoloxia e a informacion dispofiible para resolver os problemas cos que deben enfrontarse.
Resultados da aprendizaxe
Resultados de aprendizaxe Competencias do
titulo
Modelizar determinados procesos -relacionados cas distintas areas da enxefiaria- nos termos propios das ecuacions Al B1 C3
diferenciais. B4 C6
B8
B11
B12
B17
B18
B22
Afianzar e/ou desenvolver os cofiecementos basicos necesarios na materia (alxebra lineal, integracion en variable real, Al B1 C3
transformada de Laplace, series, variable complexa). B2
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Ser capaz de analizar unha ecuacién diferencial en termo & sta solucién mediante 0 método mais sinxelo. Discernir as Al B2
diferentes posibilidades dependendo tamén dos valores iniciais ou problemas de contorno B3

B4
Dar unha solucién correcta, concreta e ben definida, ao problema fisico ou matematico exposto mediante o uso e resoluciéon Al B2 Cc6
de ecuacions diferenciais B4

B8

B17

B18
0. INTRODUCCION 0.1. Definiciéns. Orde dunha ecuacion diferencial. Clasificacion.

0.2. Tipos de solucioéns: solucion xeral e solucién particular.
0.3. Ecuacion diferencial dun feixe de curvas planas. Consideracions xeométricas:
Curvas isoclinas e curvas integrais.
0.4. Solucions singulares.

1. ECUACIONS DIFERENCIAIS ORDINARIAS: PRIMEIRA 1. ECUACIONS DIFERENCIAIS ORDINARIAS: PRIMEIRA ORDE.

ORDE. 1.1. Teorema de existencia e unicidad da solucion.
1.2. Ecuaciéns de variables separadas. Traxectorias Ortogonales e isogonales.
Coordenadas cartesianas e polares.
1.3. Ecuaciéns reducibles a unha de variables separadas. Ecuaciéns homogéneas.
Ecuacioéns reducibles a homogéneas.
1.4. Ecuaciéns diferenciais exactas. Factores integrantes. Relacién funcional entre
factores integrantes.
1.5. Factores Integrantes funciéns dun sé argumento. Ecuacions lineais. Propiedade
fundamental das ecuaciéns lineais.
1.6. Ecuacion de Bernoulli. Ecuacion de Ricatti. Aplicacions xeométricas.
1.7. Ecuacions de primeira orde non lineais en y'. Ecuacions resolubles en y',
resolubles en x, en y. Ecuacién de Lagrange. Ecuacion de Clairaut.
1.8. Interpretacién xeométrica das soluciéns singulares. Envolvente dun feixe de
curvas.

1.9. Traxectorias dun feixe de curvas planas.
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2. ECUACIONS DIFERENCIAIS DE ORDE SUPERIOR.

3. INTRODUCION A TRANSFORMADA DE LAPLACE.

4, SOLUCIONS DE ECUACIONS DIFERENCIAIS
DEFINIDAS POR SERIES.

5. SISTEMAS DE ECUACIONS DIFERENCIAIS.

2.1. Definiciéns Xerais. Xénese das ecuacions diferenciais de orde n. Teorema de
existencia e unicidad da solucion.

2.2. Tipos de ecuacions cuxo orde pode rebaixarse: ecuacions nas que faltaay,
ecuacions nas que falta a y e as stias n-1 primeiras derivadas; ecuacions nas que
falta a x, ecuacions nas que falta a y e a x. Ecuaciéns diferenciais en 2 derivadas.
Ecuaciéns homogéneas eny, y', y(n. Aplicaciéns.

2.3. Ecuacions diferenciais lineais de orde n. Definicions. Concepto de Operador
lineal. Propiedades do operador. Teoremas sobre as solucions particulares da
ecuacion incompleta. Ecuacién homoxénea e non homoxénea. Condicion de
dependencia das soluciéns particulares.

2.4. Ecuacions diferenciais lineais homoxéneas con coeficientes constantes. Forma
da integral xeneral da ecuacién homoxénea. Ecuacion caracteristica. Solucién xeral
da ecuacién completa.

2.5. Métodos para integrar as ecuacions diferenciais lineais completas. Método de
variacién das constantes. Aplicacion do método de variaciéon das constantes no caso
de ter un nimero insuficiente de soluciéns particulares.

2.6. Formula de Liouville Ostrogradski.

2.7. Ecuacions diferenciais lineais con coeficientes constantes. Matriz de
Vandermonde. Ecuacion caracteristica. Calculo de raices. Tipos de raices: distintas
(reais e complexas) e mdltiples (reais e complexas). Resolucién Ecuacién completa.
Métodos: 1 ° Variaci6n das constantes. 2° Segundo a forma de «Xx).

2.8. Ecuacions diferenciais lineais con coeficientes variables. Ecuacién de Euler.
3.1. Transformada de Laplace. Algunhas transformadas inmediatas. Teorema de
existencia: condicién suficiente. Propiedades.

3.2. Transformada Inversa. Primeiro Teorema de desprazamento.

3.3. Derivada e integrais de transformadas. Aplicacions.

3.4. Convolucién de funciéns e produto de transformadas.

4.1. Definicions. Soluciéns por Series de Potencias para ecuacions de primeira orde.
4.2. Solucions analiticas de ecuacions diferenciais lineais.

4.3. Ecuacion de Legendre.

4.4. Ecuacion de Hermite.

4.5. Puntos singulares.

4.6. Solucion ao redor dun punto singular.

4.7. Resumo e casos particulares.

4.8. Ecuacion de Bessel.

4.9. Propiedades das funcions de Bessel.

4.10. Funciéns modificadas de Bessel.

4.11. Funcions Ber, bei, ker, kei.

5.1. Xénese dos sistemas de ecuacions diferenciais. Condiciéns de Integrabilidad.
5.2. Métodos de Integracién dos sistemas de ecuacions diferenciais. Método de
reduces ou de eliminacién. Métodos baseados no uso do operador D. Métodos
baseados no uso da Transformada de Laplace.

5.3. Sistemas de ecuacions diferenciais lineais. Teorema de existencia e. soluciéns
dos sistemas homogéneos. Matriz fundamental. Solucién do sistema non homogeneo.
Método de variacion das constantes.

5.4. Métodos de reducién de sistemas de orde superior a un. Sistemas de ecuaciéns

diferenciais lineais homogéneos con coeficientes constantes.
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6. ECUACIONS EN DERIVADAS PARCIAIS.

6.1. Definicién. Ecuacions en derivadas parciais lineais e cuasilineales.

6.2. Ecuacién Funcional.

6.3. Ecuacions en derivadas parciais de primeira orde.

6.4. Integracion de ecuacions en derivadas parciais de primeira orde.

6.5. Ecuacions homogéneas.

6.6. Integracion de ecuacions en Derivadas parciais con mais de 2 variables
independentes.

6.7. Ecuacions en Derivadas Parciais con mais de 2 variables independentes.
6.8. Célculo de superficies Ortogonales.

7. ECUACIONS EN DIFERENCIAIS TOTAIS.

7.1. Definicion. Condicion de Integrabilidad.

7.2. Método de Integracion: Método de Natan.

7.3. Reducién a unha ecuacion de 2 variables

7.4. Ecuacions en Diferenciais totais Homogéneas.

7.5. Teorema sobre Integrabilidad

8. ECUACIONS EN DERIVADAS PARCIAIS NON LINEAIS.

8.1. Xeracion de ecuacions en derivadas parciais non lineais.

8.2. Método de LagrangeCharpit para a obtencién da Integral completa.

8.3. Método de Darboux.

8.4. Solucions: Integral xeneral e solucion Completa. Método de Lagrange de
variacion das constantes.

8.5. Integracion de casos particulares.

9. FUNCIONS DE VARIABLE COMPLEXA.

9.1. Funciéns complexas de variable complexa. Potencias, Logaritmos, Exponenciais,
Funciéns Trigonométricas.

9.2. Limites das funciéns complexas. Derivada dunha funcién complexa nun punto.
9.3. Ecuacioéns de Cauchy Riemann. Funciéns analiticas ou holomorfas. Funciones
harmonicas.

9.4. Integracion curvilinea. Cambio de variable na parametrizacion dun camifio.

9.5. Férmula integral de Cauchy. Teorema de Morera. Teorema de Liouville, principio
de médulo méximo.

9.6. Sucesions e Series de Funciéns Complexas. Series de Laurent. Singularidades.
Tipos de singularidades. Teorema dos residuos.

Planificacion

Metodoloxias / probas Competencias Horas presenciais Horas non Horas totais
presenciais /
traballo auténomo
Solucién de problemas Al B2 B3 B4 B8 B11 30 45 75
B12 B22
Proba obxectiva B3 B4 B8 B12 B18 C3 5.5 8.25 13.75
Sesién maxistral A1 B1B3B17B18 C3 24 36 60
C6
Atencién personalizada 1.25 0 1.25
*Os datos que aparecen na taboa de planificacion son de caracter orientativo, considerando a heteroxeneidade do alumnado
Metodoloxias
Metodoloxias Descricion
Solucion de Aplicacion de diferentes métodos de resolucion de ecuacions diferenciais a casos practicos.
problemas
Proba obxectiva Proba escrita utilizada para a avaliacion da aprendizaxe, cuxo trazo distintivo é a posibilidade de determinar se as respostas
dadas son ou non correctas.
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Sesién maxistral

Exposicion oral complementada co uso de medios audiovisuais e a introducion de algunhas preguntas dirixidas aos

estudantes, coa finalidade de transmitir cofiecementos e facilitar a aprendizaxe.

Atencion personalizada

Metodoloxias

Descricion

Solucién de
problemas

Aplicacion dos diferentes métodos de resolucion das ecuacions diferenciais a casos practicos.

Avaliacién

Metodoloxias

Competencias Descricion Cualificacion

Proba obxectiva

B3 B4 B8 B12 B18 C3 | ver observacions 100

Observacions avaliacion

A evaluacion farase a partir de resultados de distintas probas obxectivas 6 longo do curso, incluida as convocatorias oficiais.

Fontes de informacion

Bibliografia basica

Puig Adam: ?Curso tedrico practico de Ecuaciones Diferenciales?S.L. Ross: ?Ecuaciones diferenciales?, Ed. Reverté
MT.E51Kent Nagle y EdwardB. Saff: ?Fundamentos de ecuaciones diferenciales?, Ed. Addison- Wesley

MT.E63Ayres:? Ecuaciones Diferenciales?, Ed. Schaum

Bibliografia complementaria

Recomendacions

Materias que se recomenda ter cursado previamente

Materias que se recomenda cursar simultaneamente

Materias que contintdan o temario

Observacions

(*)A Guia docente é o documento onde se visualiza a proposta académica da UDC. Este documento € publico e non se pode modificar,

salvo casos excepcionais baixo a revisién do érgano competente dacordo coa normativa vixente que establece o proceso de elaboracion

de guias
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