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Cycle Period Year Type Credits
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Language SpanishGalician
Teaching method Face-to-face
Prerequisites
Department Matematicas
Coordinador Diaz Diaz, Ana Maria E-mail ana.ddiaz@udc.es
Lecturers Anton Nacimiento, Jose Augusto E-mail jose.augusto.anton@udc.es
Cardenal Carro, Jesus jesus.cardenal@udc.es
Deibe Diaz, Alvaro alvaro.deibe@udc.es
Diaz Diaz, Ana Maria ana.ddiaz@udc.es
Web www.udc.es
General description A Alxebra Lifial proporciona ferramentas matematicas basicas para o traballo do enxefieiro industrial

Study programme competences

Code Study programme competences

Al Capacidade para a resolucion dos problemas matematicos que poidan formularse na enxefiaria. Aptitude para aplicar os cofiecementos
sobre: alxebra lineal; xeometria; xeometria diferencial; calculo diferencial e integral; ecuacions diferenciais e en derivadas parciais;
métodos numéricos; algoritmica numérica; estatistica e optimizacion.

B1 Que os estudantes demostren posuir e comprender cofiecementos nunha area de estudo que parte da base da educaciéon secundaria
xeral e adoita encontrarse a un nivel que, ainda que se apoia en libros de texto avanzados, inclie tamén algins aspectos que implican
cofiecementos procedentes da vangarda do seu campo de estudo

B2 Que os estudantes saiban aplicar os seus cofiecementos ao seu traballo ou vocacién dunha forma profesional e postian as competencias
que adoitan demostrarse por medio da elaboracion e defensa de argumentos e a resolucion de problemas dentro da sUa area de estudo

B5 Que os estudantes desenvolvan aquelas habilidades de aprendizaxe necesarias para emprenderen estudos posteriores cun alto grao de
autonomia

B6 Ser capaz de concibir, desefiar ou pofier en practica e adoptar un proceso substancial de investigacion con rigor cientifico para resolver
calquera problema formulado, asi como de comunicar as suas conclusiéns ?e os cofiecementos e razons Ultimas que as sustentan? a un
publico tanto especializados como leigo dun xeito claro e sen ambigiidades

B7 Ser capaz de realizar unha anélise critica, avaliacion e sintese de ideas novas e complexas

Ci1 Utilizar as ferramentas basicas das tecnoloxias da informacion e as comunicacions (TIC) necesarias para o exercicio da sua profesién e
para a aprendizaxe ao longo da suUa vida.

C4 Valorar criticamente o cofiecemento, a tecnoloxia e a informacioén dispofiible para resolver os problemas cos que deben enfrontarse.

C5 Asumir como profesional e cidadan a importancia da aprendizaxe ao longo da vida.

Learning outcomes
Learning outcomes Study programme
competences
Resuelve problemas matematicos que se pueden plantear en Ingenieria. Al B1 C1
B2 C4
B6
Ten aptitude para aplicar os cofiecementos adquiridos de Alxebra Lineal. Al B2 C1
B6
B7
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Posue habilidades propias do pensamento cientifico matematico, que lle permiten preguntar e responder a determinadas Al B5 C4

cuestiéns matematicas.

Os bloques ou temas seguintes desenvolven os contidos

establecidos na ficha da Memoria de Verificacion

1. MATRICES E DETERMINANTES

2. SISTEMAS DE ECUACIONS LINEAIS

3. ESPAZOS VECTORIALES

4. APLICACIONS LINEAIS

5. VALORES E VECTORES PROPIOS

6. A FORMA CANONICA DE JORDAN.

7. ORTOGONALIDAD NOS ESPAZOS REAIS. ESPAZOS
CON PRODUTO ESCALAR.

B7 C5

Matrices e Determinantes. Sistemas de Ecuacions Lineales. Métodos de Resolucién
de Sistemas de Ecuaciones Lineais. Espazos Vectoriales. Aplicacions Lineaies.
Valores e Vectores Propios e diagonalizacion. Producto Escalar e ortogonalizacion.
Transformacions Unitarias. Formas Cuadraticas.

Introducion. Matrices: definicions previas. Operacions con matrices. Matrices
regulares: a matriz inversa. Matrices elementais. Equivalencia matricial. Matrices
especiais. Inversas dunha matriz. A ecuacion matricial lineal Ax = b. Matrices
particionadas. Operaciéns con matrices particionadas. Aplicacion: Ecuacions de fluxo.
Determinantes. Propiedades. Calculo efectivo de determinantes. Determinantes
especiais. Regra de Laplace. Aplicacion: Interpolacién polinomial. Calculo matricial en
MATLAB.

Introduciéon. Operacions elementais. A forma normal graduada por filas. Sistemas de
ecuacions lineais. Sistemas homogéneos. A solucién xeral de Ax=b. O proceso de
eliminacion Gaussiana : Métodos de Gauss e de Gauss Jordan. Célculo das inversas
dunha matriz. Factorizacion LU da : Outras factorizaciones. Obtencion da solucion
xeral de AX =B. Alxebra matricial numérica: pivotamiento parcial e total, conta do
nimero de operaciéns. Aplicacién: Céalculo de desprazamentos nunha estrutura.
Introducion. Espazos vectoriales: Propiedades. Subespacios xerados. Dependencia e
independencia lineal. Bases e dimension. Cambios de base. Suma e interseccion de
subespacios. Subespacios complementarios. Ecuacions paramétricas e implicitas.

Aplicacions lineais: Propiedades. Matriz dunha aplicacion lineal. NUcleo e imaxe.
Rango dunha aplicacion lineal. Isomorfismos. Cambios de base. Transformacions
lineais. Proxeccions. Aplicacion: Problema de andlise dimensional.

Introducion. Valores e vectores propios da e a sua obtencién. Estudo particular da
ecuacion caracteristica. Multiplicidades algebraica e xeométrica. Matrices
diagonalizables. Matrices semellantes. Polinomios nunha matriz A. Teorema de

Cayley Hamilton. Polinomio minimo. Circulos de Gerschgorin.

Introducién. Vectores propios xeneralizados. Obtenciéon dunha base de Jordan.

Polinomio minimo dun vector. Aplicacién as funciéns de matrices.

Introducion. Produto escalar real e norma inducida. Ortogonalidad e complemento
ortogonal. Bases ortonormales. Matrices ortogonales. Os subespacios fundamentais
de A. Método de Gram Schmidt. A factorizacion QR de A. Proxeccién ortogonal sobre
R(A) : Matrices de proxeccion ortogonal e de Householder. As ecuacions normais.
Valores e vectores singulares de A. Descomposicion en valor singular de A. A
seudoinversa da e a sUa aplicacion ao problema de minimos cadrados. Aplicacién:

Axuste por minimos cadrados.
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8. TRANSFORMACIONS UNITARIAS

Introducién. Diagonalizacion mediante matrices unitarias. Diagonalizacion unitaria de
matrices hermiticas. Aplicacién & descomposicién en valor singular. Descomposicién
QR de A. Aplicacién ao problema de minimos cadrados. Matrices de simetria de

Householder. Descomposicién QR polo método de Gram- Schmidit.

9. FORMAS CUADRATICAS REAIS

Introducién. Formas cuadraticas. Formas hermiticas. Diagonalizacién polo método de
Gauss. Formas definidas. Diagonalizacion mediante unha matriz ortogonal. Reducion
a suma de cadrados: método de Lagrange. Operaciéns elementais e formas
cuadraticas reais. indice, rango e signatura: Lei de inercia de Sylvester.
Diagonalizacion simultanea de ddas formas cuadraticas. O problema xeneralizado
Ax= XBx de valores e vectores propios. Aplicacion: Obtencién de maximos e minimos

10. CONICAS E CUADRICAS

Conicas. Definicion. Clasificacion. Cuadricas: definicion, clasificacion.

Planning
Methodologies / tests Competencies Ordinary class Student?s personal Total hours
hours work hours
Guest lecture / keynote speech A1 B1B5C4C5 15 15 30
Problem solving A1B2ClC4 30 45 75
Supervised projects A1B6 B7 C1 10 26 36
Objective test A1 B2 C4 8 0 8
Personalized attention 1 0

(*)The information in the planning table is for guidance only and does not take into account the heterogeneity of the students.

Methodologies

Methodologies

Description

Guest lecture /
keynote speech

Exposicion oral complementada co uso de medios audiovisuais e a introducién de algunhas preguntas dirixidas aos

estudantes, coa finalidade de transmitir cofiecementos e facilitar a aprendizaxe da Alxebra Lifial

Problem solving

Técnica mediante a que se ten que resolver distintos tipos de problemas relacionados coa asignatura, a partir dos

cofiecementos que se traballaron, que pode ter mais dunha posible solucion.

Supervised projects

Metodoloxia desefiada para promover a aprendizaxe autonoma dos estudantes, baixo a tutela do profesor.

Objective test

Proba escrita utilizada para a avaliacién da aprendizaxe, cuxo trazo distintivo é a posibilidade de determinar se as respostas

dadas son ou non correctas. Constitie un instrumento de medida, elaborado rigorosamente, que permite avaliar

cofiecementos, capacidades, destrezas, rendemento, aptitudes, actitudes, intelixencia, etc. E de aplicacion tanto para a

avaliacién diagnostica, formativa como sumativa.

Personalized attention

Methodologies

Description

Guest lecture /
keynote speech
Problem solving

Supervised projects

Atender as necesidades e consultas do alumnado relacionadas co estudo e/ou temas vinculados coa materia,

proporcionandolle orientacién, apoio e motivacién no proceso de aprendizaxe.

Assessment
Methodologies Competencies Description Qualification
Objective test Al B2 C4 Consistira nun exame escrito de cinco ou mais problemas de aplicacion 70
Supervised projects Al B6 B7 C1 Exercicios que se deberan entregar durante o curso. Tamén se poden incluir practicas 30

de ordenador.

Others

Presentacion de traballos personales
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Assessment comments

A evaluacion por medio de distintas probas obxectivas concretarase para cada un dos grupos A, B.
O alumnado con recofiecemento de dedicacion a tempo parcial e dispensa de exencién de asistencia podera optar o 100% da nota mediante a

realizacién das probas obxectivas que se concreten durante o curso.

Sources of information

Basic - Rojo, Jesus (2000). Algebra Lineal. McGrawHill

- Merino, Luis (2006). Algebra lineal. Thomson

- Burgos, Juan de (2000). Algebra Lineal. McGrawhill
A

Complementary

Recommendations

Subjects that it is recommended to have taken before

Subjects that are recommended to be taken simultaneously

Subjects that continue the syllabus

Other comments

(*)The teaching guide is the document in which the URV publishes the information about all its courses. It is a public document and cannot

be modified. Only in exceptional cases can it be revised by the competent agent or duly revised so that it is in line with current legislation.
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