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Cofiecer o funcionamento dos principais compofientes electronicos.

Analizar de forma préactica (simulacion e montaxes reais) e tedrica circuitos electrénicos basicos.

Manexo basico dos equipos de medida (osciloscopio e polimetro) e de alimentacion (xerador de sinal e fonte de
alimentacion).

Manexo basico do software para a simulacion de circuitos electrénicos.

Cofiecementos dos fundamentos da electrénica.

Que os estudantes demostren posuir e comprender cofiecementos nunha area de estudo que parte da base da educacién secundaria
xeral e adoita encontrarse a un nivel que, ainda que se apoia en libros de texto avanzados, inclie tamén algins aspectos que implican
cofiecementos procedentes da vangarda do seu campo de estudo

Que os estudantes saiban aplicar os seus cofiecementos ao seu traballo ou vocaciéon dunha forma profesional e postian as competencias
que adoitan demostrarse por medio da elaboracion e defensa de argumentos e a resolucion de problemas dentro da sua area de estudo
Que os estudantes tefian a capacidade de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro da sua area de estudo) para emitiren
Xuizos que incldan unha reflexion sobre temas relevantes de indole social, cientifica ou ética

Que os estudantes poidan transmitir informacién, ideas, problemas e soluciéns a un publico tanto especializado como leigo

Que os estudantes desenvolvan aquelas habilidades de aprendizaxe necesarias para emprenderen estudos posteriores cun alto grao de
autonomia

Ser capaz de concibir, desefiar ou pofier en practica e adoptar un proceso substancial de investigacion con rigor cientifico para resolver
calquera problema formulado, asi como de comunicar as suas conclusiéns ?e os cofiecementos e razons Ultimas que as sustentan? a un
publico tanto especializados como leigo dun xeito claro e sen ambigiidades

Ser capaz de realizar unha andlise critica, avaliacion e sintese de ideas novas e complexas

Adquirir unha formacién metodoléxica que garanta o desenvolvemento de proxectos de investigacion (de caracter cuantitativo e/ou
cualitativo) cunha finalidade estratéxica e que contribdan a situarnos na vangarda do cofiecemento

Utilizar as ferramentas basicas das tecnoloxias da informacion e as comunicaciéns (TIC) necesarias para o exercicio da sua profesién e
para a aprendizaxe ao longo da suUa vida.

Desenvolverse para o exercicio dunha cidadania aberta, culta, critica, comprometida, democratica e solidaria, capaz de analizar a
realidade, diagnosticar problemas, formular e implantar soluciéns baseadas no cofiecemento e orientadas ao ben comun.

Valorar criticamente o cofiecemento, a tecnoloxia e a informacién dispofiible para resolver os problemas cos que deben enfrontarse.
Asumir como profesional e cidadan a importancia da aprendizaxe ao longo da vida.

Valorar a importancia que ten a investigacion, a innovacion e o desenvolvemento tecnoléxico no avance socioeconémico e cultural da

sociedade.
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Learning outcomes

Study programme

competences

Coriecer o funcionamento dos principais compofientes electrénicos (diodos, transistores, amplificadores operacionais, All B1 C1
sensores, portas léxicas, etc). B2 C2

B3 C4

B4 C5

B5 Cé6

B6

B7

B9
Analizar de forma practica (simulacion e montaxes reais) e tedrica circuitos electronicos basicos. All B1 C1

B2 c2

B3 Cc4

B4 C5

B5 C6

B6

B7

B9
Manexo dos equipos de medida (osciloscopio e polimetro) e de alimentacién (xerador de sinal e fonte de alimentacién) All B1 C1
necesarios para analizar montaxes reais de circuitos electrénicos basicos. B2 C2

B3 c4

B4 C5

B5 C6

B6

B7

B9
Manexo de software para a simulacion de circuitos electrénicos. All B1 C1

B2 C2

B3 c4

B4 C5

B5 C6

B6

B7

B9
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1. Compofientes electrénicos pasivos.

Os seguintes temas (6) desenrolan os contidos da memoria

de verificacion que son:

2. Amplificador Operacional.

3. Circuitos lineais e non lineais basicos. Xeradores de sinal e

multivibradores.

4.Circuitos con diodos.

1.1 Resistencias

1.1.1. Tipos de resistencias.

1.1.2. Potenciémetros e redstatos

1.1.3. Resistencias non lineais

1.1.4. Resistencia en alta frecuencia

1.2. Condensadores

1.2.1. Tipos de condensadores.

1.2.2. Trimmeres e condensadores variables.
1.2.3. Fendmenos de carga e descarga.
1.2.4. Condensador en alta frecuencia
1.3. Indutancias

1.3.1. Indutancias e ferritas

1.3.2. Caracteristicas de bobinas e ferritas
1.3.3. Fenémenos de carga e descarga
1.3.4. Indutor en alta frecuencia
Compofientes electronicos pasivos
Amplificador Operacional

Circuitos lineais e non lineais basicos
Xeradores de sinal e multivibradores
Compofientes semiconductores
Amplificadores de pequefia sinal

Circuitos con diodos

Técnicas de andlise e simulacién de circuitos analdxicos
2.1. Modelo Ideal. Pardmetros Fundamentais
2.2 Amplificadores de tension.

2.3 Amplificadores de corrente.

2.4 Amplificadores de transconductancia.
2.5 Amplificadores de transresistencia.

2.6 Amplificadores. Resposta en frecuencia.
2.7 Diagramas de Bode.

3.1. Circuitos Bésicos.

3.1.1. Amplificador Investidor.

3.1.2. Amplificador No Investidor

3.1.3. Sumador

3.1.4. Seguidor de Tension.

3.1.5. Amplificador Diferencial.

3.1.6. Integrador

3.1.7. Diferenciador

3.1.8. Trigger Smith

4.1. Estados do diodo.

4.2. Modelo do diodo.

4.3. Diodo zener.

4.4. Circuitos basicos con diodos.

4.4.1. Circuitos limitadores.

4.4.2. Circuitos de Rectificacion.

4.4.2.1. Rectificadores con diodos.
4.4.2.2. Rectificadores de precision
4.4.2 3. Rectificadores controlados.

4.4.3. Circuitos fixadores

4.5. Analise mediante o método de punto critico
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5. Compofientes electronicos semiconductores.

Amplificadores de pequeno sinal

5.1. Transistor bipolar. Principios Fisicos.

5.1.1. Transistor sen polarizacion

5.1.2. Transistor Polarizado.

5.1.3. Curvas caracteristicas de Entrada e de Saida
5.1.4. Zonas de Funcionamento.

5.1.5 Recta de carga.

5.1.6. Modelo estatico.

5.1.7 Anédlise de Punto de Traballo.

5.1.8 Circuitos de Polarizacion.

5.1.9 O transistor como interruptor.

5.2 Transistores de efecto campo de porta illada MOSFET.
5.2.1 Mosfet de Enriquecimiento e deplexién.

5.2.2 Principios Fisicos.

5.2.3. Zonas de funcionamento.

5.2.4 Curvas caracteristicas de entrada e de saida.
5.2.5 Modelo estaticos.

5.2.6 Andlise de Punto de Traballo.

5.2.7 Circuitos de Polarizacion.

5.3 Transistores de efecto campo de union JFET.
5.3.1 Principios Fisicos.

5.3.2 Zonas de funcionamento.

5.3.3 Curvas caracteristicas de entrada e de saida
5.3.4 Modelo estéaticos..

5.3.5. Analise de Punto de Traballo.

5.3.6. Circuitos de Polarizacion.

5.3.7 O transistor de efecto campo como resistencia.
5.3.8 O transistor de efecto campo como interruptor.
5.4 Amplificadores de pequeno sinal con transistores bipolares e FET

6.Técnicas de analises e simulacion de circuitos electrénicos

analéxicos

6.1 Aspectos xerais sobre simulacion electronica.
6.2 Introduccion 6 andlise de circuitos electronicos.
6.3 Exemplos :

Amplificadores diferenciais e de instrumentacion.
Filtros analoxicos activos e pasivos.

Sensores e transductores.

Optoelectrénica

Convertidores AD/DA
Planning
Methodologies / tests Competencies Ordinary class Student?s personal Total hours
hours work hours
ICT practicals All B1 B2 B3 B4 B5 0 15 15
B6 B7 B9 C1C2C4
C5C6
Laboratory practice All B1 B2 B3 B4 B5 9 0 9
B6 B7 B9 C1 C2 C4
C5C6
Objective test Al1B1 5 15 20
Guest lecture / keynote speech c2 20 20 40
Multiple-choice questions Al1B1 1 5 6
Oral presentation B4 B7 C3 C5 1 15 16

4/8




——a—= UNIVERSIDADE DA CORUNA

Problem solving C4 16 24 40
Personalized attention 4 0 4
ICT practicals Durante o curso propofieranse problemas para que os alumnos os resolvan de foma tedrica e practica mediante simulacion. A

sUa realizacién é voluntaria e avaliable. Unha solucion detallada de cada problema proposto publicarase na FV para a
autoevalucion do alumno. Unha das préacticas de laboratorio realizase de forma non presencial realizando un titorial para a

aprendizaxe béasica de creacion e andlise de circuitos electrénicos con Orcad Pspice.

Laboratory practice Consistird na montaxe real e simulacion de circuitos electrénicos basicos utilizando os aparatos de medida e de alimentacion
basicos (osciloscopio, funete alimentacion, xerador de sinal e polimetro) e o programa de simulacion electrénica Orcad
Pspice.

Objective test A proba obxectiva escrita ten o obxectivo de comprobar se o alumno adquiriu as competencias fixadas como obxectivo desta
materia. Habera polo menos un exame parcial.

Guest lecture / Nas sesi6bns maxistrais desenvolvense os contidos da materia tanto a nivel teérico como practico.

keynote speech

Multiple-choice Realizaranse probas de resposta mdltiple, para a comprobacién dos cofiecementos adquiridos, de forma periédica, nas horas
questions de clase e/ou a0 mesmo tempo que as probas obxectivas.
Oral presentation Exposicién audiovisual dalgiin tema ou parte dun mesmo, cunha informacién previamente recompilada polo alumno utilizando

de xeito preferente as TIC. Realizarase en grupos con nimero de membros axeitado & tarefa.
Problem solving Durante as sesidns maxistrais formulanse supostos practicos para a sta resolucién. Na devandita resolucién foméntase a

participaciéon do alumno.

Multiple-choice Nesta asignatura, dado o nivel de virtualizaciéon, admitese a dispensa académica e a dedicacion a tempo parcial, sin esquecer
questions a obrigatoriedade de aprobar as practicas de laboratorio.
Laboratory practice Asociadas as leccions Maxistrais, presentacion oral e as sesions practicas, cada alumno dispén para a resolucion das suas

ICT practicals posibles dubidas e/ou problemas, das correspondente sesions de titoria personalizada.

Problem solving Agueles alumnos e alumnas con recofiecemento de dedicacion atempo parcial e

Objective test dispensa académica de exencion de asistencia deberan pofierse en contacto co profesor responsable para que lle
Oral presentation proporcione materiais e unha guia de seguimento da materia, que lle permita a superacién da mesma.

Guest lecture /
keynote speech Estes materiais poderan ser, asi mesmo, publicados na contorna virtual da materia.
Ademais, proporanse unhas tutorias especificas para as personas que tefian dispensa académica, de cara a preparar o

examen de laboratorio.

Qualification
Multiple-choice All1B1 Realizaranse dlas probas de resposta multiple, para a comprobacion dos 20

questions cofiecementos adquiridos, unha con cada parcial.
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Laboratory practice

ICT practicals

Objective test

Oral presentation

Others
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Al11B1B2B3 B4 B5
B6 B7B9C1C2C4
C5C6

Al11 B1 B2 B3 B4 B5
B6 B7 B9 C1 C2 C4
C5C6

All1B1

B4 B7 C3C5

A sula realizacién con asistencia e aproveitamento axeitado, terd unha valoracién de 6
puntos (se o alumno/a non tivo ningunha falta de asistencia), 5 puntos (se o alumno/a
tivo unha falta de asistencia) e en caso de ter 2 ou mais faltas obtera un No Apto,
(ter& dereito a un exame de précticas, unha vez que realice o exame final e obtefia

unha cualificacion suficiente nese final).

Na ultima practica incluiranse uns exercicios de practicas puntuables dende 0 a 2

puntos maximo, a realizar polos alumnos que obtivesen un aprobado nas practicas.

O aprobado en practicas é imprescindible para aprobar a materia.
A nota obtida nas Préacticas de Laboratorio gardase para o curso seguinte.
Durante o curso propofieranse problemas para que os alumnos os resolvan de forma

tedrica e practica mediante simulacién.

A nota obtida nas Practicas a través de TIC, non se garda para o curso seguinte.
As probas obxectivas escritas tefien o obxectivo de comprobar se o alumno/a adquiriu

as competencias fixadas como obxectivo desta materia.

Realizaranse un primeiro parcial durante o curso e un segundo parcial, dentro do
exame final. Cada parcial valera 35 puntos méaximo, (tera 25 puntos de proba
obxectiva, mais 10 puntos dunha proba de resposta multiple).

Os que suspendesen o primeiro parcial, teran que recuperalo no exame final.

O exame de Xullo tera a mesma estrutura.

Se algun alumno aproba algun dos dous parciais, durante o curso ou en Xufio, pero

non aproba a materia, ese parcial gardase para Xullo.

Os parciais non se gardan para o curso seguinte.?
Exposicion audiovisual dun tema ou parte dun mesmo, cunha informacién
previamente recompilada polo alumno utilizando de xeito preferente as TIC.

Realizarase en grupos con nimero de membros axeitado a tarefa.

A nota obtida na Presentacion oral, non se garda para o curso seguinte.

15
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Para aprobar a materia hai que

obter unha puntuacién minima de 50 puntos sobre 100. A nota final

obterase sumando as puntuaciéns obtidas en Practicas a través de TIC,

Préacticas de laboratorio, Presentacién Oral, Proba de resposta mdltiple e

Proba obxectiva, sempre e cando se cumpran as seguintes condiciéns:

Que se realizaron e aprobaron as Practicas de laboratorio e ademais:

- Obter polo menos 14 puntos no exame parcial, polo menos 14 no final e que a suma total valla 35 puntos.

- No caso de non obter polo menos 14 puntos no exame parcial, debera repetirse esta parte no exame final e aplicarase o devandito no apartado
anterior.

No caso de aprobar na convocatoria de xufio una das duas partes, gardarase ata a convocatoria de xullo.

Exemplos

Primeiro parcial 14 puntos. Exame final 22 puntos. Total 36 puntos. Apta a parte obxectiva

Primeiro parcial 10 puntos. No final repitese o primeiro parcial

Primeiro parcial 18 puntos. Exame final 10 puntos. Non apto pero gardase o primeiro parcial para xullo

etc

Non se gardara para cursos sucesivos nada que non sexan as practicas de laboratorio.

Tendo en conta que a asistencia e realizacion das practicas € obrigatoria para superar a materia, os alumnos e alumnas con recofiecemento de
dedicacion atempo parcial e dispensa académica de exencion de asistencia, teran que realizar un exame extraordinario de laboratorio, tras a
realizacién do exame da materia na primeira oportunidade.Para axudar & superacién da mesma, o profesor achegaralles unhas adendas
complementarias aos guiéns das practicas, cunha mellor comprensién das mesmas e facilitar a preparacion do citado exame.O mesmo € aplicable
para a segunda oportunidade.

Por tanto, remitese s persoas con dispensa académica ao apartado 6 da guia, para preparar o exame de laboratorio.

Hambley, Allan (2002). Electronica. Prentice-VestibuloNorbert R. Malik, Circuitos Electrénicos Anélise, Simulacion e
Desefio, Prentice Hall, 1998.Pallas Areny. Sensores e acondicionadores de sinal. Marcombo.Floyd T.L (2000).
Fundamentos de Sistemas Dixitais. Prentice-Vestibulo, 72 Ed Recursos dispofiibles na Facultade Virtual de a UDC
(titoriais, problemas, software, FAQ, tutorias online etc.)

Maloney, Timothy J(1997). Electrénica Industrial Moderna.Prentice-Hall, 32 Ed.Roy W. Godoy, OrCAD PSpice para
Windows Volume I: Circuitos DC e AC, Prentice Hall, 2003, Capitulo de libro,Roy W. Godoy, OrCAD PSpice para
Windows Volume II: Dispositivos, circuitos e amplificadores operacionais, Prentice Hall, 2003, Capitulo de libro,Roy
W. Godoy, OrCAD PSpice para Windows Volume Ill: Datos e comunicacions dixitais, Prentice Hall, 2003, Capitulo de

libro,

Fundamentals of Electricity/730G03012
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Para axudar a conseguir unha contorna inmediata sostida e cumprir co obxectivo da accién nimero 5: ?Docencia e investigacion saudable e
sustentable ambiental e social? do "Plan de Accién Green Campus Ferrol":&nbsp; &nbsp; &nbsp; &nbsp; &nbsp;&nbsp;&nbsp;A entrega duas
&nbsp;traballos &nbsp;documentais &nbsp;feitos &nbsp;neste asunto:&nbsp; &nbsp; &nbsp; &nbsp; &nbsp; &nbsp; &nbsp; ? &nbsp;Pedirase en
formato virtual e / &nbsp;ou soporte informatico&nbsp; &nbsp; &nbsp; &nbsp; &nbsp; &nbsp; &nbsp;? &nbsp;Realizarase a través de Moodle, en
formato &nbsp;dixital &nbsp;sen &nbsp;necesidade de imprimir&nbsp; &nbsp; &nbsp; &nbsp; &nbsp; &nbsp; &nbsp;? Se &nbsp;é necesario
&nbsp;facelos en papel:&nbsp; &nbsp; &nbsp; &nbsp; &nbsp; &nbsp; &nbsp; &nbsp; &nbsp; - Vos plasticos &nbsp;non utilizaranse&nbsp; &nbsp;
&nbsp; &nbsp; &nbsp; &nbsp; &nbsp; &nbsp; &nbsp;- &nbsp;As &nbsp;impresions &nbsp;dobre cara &nbsp;realizaranse.&nbsp; &nbsp; &nbsp;
&nbsp; &nbsp; &nbsp; &nbsp; &nbsp; &nbsp;- &nbsp;Usarase ou papel reciclado.&nbsp; &nbsp; &nbsp; &nbsp; &nbsp; &nbsp; &nbsp; &nbsp;
&nbsp;- &nbsp;Evitarase a impresion de borradores.&nbsp;Debe &nbsp;ter en &nbsp;conta a importancia dous principios éticos relacionados
&nbsp;cos valores da &nbsp;sustentabilidade nos &nbsp;comportamentos &nbsp;persoais e &nbsp;profesionais



