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Descricion xeral

Estudo da relacién entre o calor, traballo e diversas formas de enerxia.

Plan de continxencia

1. Modificaciéns nos contidos

Non se realizaran cambios

2. Metodoloxias
*Metodoloxias docentes que se mantefien

Non se realizardn cambios

*Metodoloxias docentes que se modifican

Non se realizardn cambios

3. Mecanismos de atencién personalizada ao alumnado

Correo electrénico, moodle e teams. Consultarase diariamente.

4. Modificaciéns na avaliaciéon
Non se realizaran cambios

*Observacions de avaliacion:

Os exames seran de forma non presencial.

5. Modificacions da bibliografia ou webgrafia

Non se realizaran cambios

Competencias do titulo

Cdédigo Competencias do titulo

A7 CR1 Cofiecementos de termodindmica aplicada e transmisién de calor. Principios basicos e a sta aplicacién a resolucion de problemas
de enxefiaria.

B1 CB1 Que os estudantes demostren posuir e comprender cofiecementos nunha area de estudo que parte da base da educacion
secundaria xeral e adoita encontrarse a un nivel que, ainda que se apoia en libros de texto avanzados, inclie tamén algins aspectos que
implican cofiecementos procedentes da vangarda do seu campo de estudo

B3 CB3 Que os estudantes tefian a capacidade de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro da sta area de estudo) para
emitiren xuizos que incltan unha reflexion sobre temas relevantes de indole social, cientifica ou ética
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B5 CB5 Que os estudantes desenvolvan aquelas habilidades de aprendizaxe necesarias para emprenderen estudos posteriores cun alto

grao de autonomia

B7 B5 Ser capaz de realizar unha andlise critica, avaliacion e sintese de ideas novas e complexas

B9 B8 Adquirir unha formacién metodoldxica que garanta o desenvolvemento de proxectos de investigacion (de caracter cuantitativo e/ou

cualitativo) cunha finalidade estratéxica e que contribdan a situarnos na vangarda do cofiecemento

C4 C6 Valorar criticamente o cofiecemento, a tecnoloxia e a informacién dispofiible para resolver os problemas cos que deben enfrontarse.
C6 C8 Valorar a importancia que ten a investigacion, a innovacion e o desenvolvemento tecnol6xico no avance socioeconémico e cultural da
sociedade.

Resultados da aprendizaxe

Resultados de aprendizaxe

Competencias do

titulo

Cofiecer a termodinamica aplicada e transmision de calor. Principios basicos e aplicacion & resolucién de problemas de A7 B1 Cc4
enxefaria. B3 C6

B5

B7

B9

Contidos
Temas Subtemas

Os bloques ou temas seguintes desenrolan os contidos Fundamentos

establecidos na ficha da Memoria de Verificacion, que son:

Enerxia e principio de conservacion da enerxia
Entropia
Exergia

Problemas aplicados & enxefiaria

1. Introduccién a termodinamica

¢ Qué é a termodinamica?

Sistema

Propiedade ou funcién de punto e funcién de proceso
Estado

Proceso

Propiedade enerxia interna e propiedade entalpia
Calor especifico e capacidade térmica

Fase

Gas ideal

Propiedade temperatura e ley cero da termodinamica
Propiedade densidade

Propiedade presion

2. Conceptos de traballo e calor e primeiro principio

(conservacion da enerxia)

Enerxia
Transferencia de energia por calor

Transferencia de energia por traballo

Conservacion da enerxia (primera ley da termodindmica) para sistemas

cerrados

3. Propiedades dunha substancia pura

Introduccion

Procesos de cambio de fase en sustancias puras
Diagramas de propiedades

Taboas de propiedades

Propiedades de sustancias incompresibles
Propiedades de gases ideais

Postulado de estado

Estados de referencia
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4. Conservacioén da enerxia e a primeira ley da termodinamica | Introduccién

Conservacion da masa en volumes de control
Conservacién da enerxia en volimes de control
Exemplos de conservacién da masa e energia en estado estacionario

Esemplos de conservaciéon da masa e energia en régimen transitorio

5. Ciclos de maquinas térmicas e introduccion & segunda ley | Introduccion

da termodinamica

Bafios, depdsitos ou focos térmicos

Magquinas térmicas ciclicas: motores térmicos, refrixeradores e bombas de calor
Enunciados de Kelvin-Planck e Clausius para o segundo principio (ou

legunda ley) da termodinamica

Eficiencias méaximas de ciclos de maquinas térmicas

6. A entropia

Desigualdade de Clausius

Definicion de entropia

Téaboas de entropia

Diagramas de propiedades que implican entropia

Relacions Tds

Variacion de entropia de focos térmicos

Variacion de entropia de sustancias incompresibles

Variacion de entropia de gases ideais

Principio de incremento de entropia

Procesos isoentrépicos

Balance de entropia para sistemas cerrados e volumes de control
Entropia do universo

Volumes de control con unha entrada e unha saida en estado estacionario
Rendementos isoentrépicos (ou internos) de bombas, compresores, turbinas e
toberas

Planificacion

Metodoloxias / probas Competencias Horas presenciais Horas non Horas totais
presenciais /
traballo auténomo
Practicas a través de TIC A7 B1 B3 B5B7 B9 24 48 72
C4 C6
Sesion maxistral A7 B1 B3 B5 B7 B9 23 46 69
C4 C6
Proba mixta A7 B1 B3 B5 B7 B9 4 4 8
C4 C6
Atencién personalizada 1 0 1

*Os datos que aparecen na taboa de planificacion son de caracter orientativo, considerando a heteroxeneidade do alumnado

Metodoloxias

Metodoloxias

Descricion

Practicas a través de | Resolucién de problemas mediante software.

TIC
Sesién maxistral Clases de teoria e problemas.
Proba mixta Exame.

Atencion personalizada

Metodoloxias

Descricion
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Proba mixta A atencion serd mediante titorias presenciais, correo electrénico e Teams.

Practicas a través de

TIC Permitese dispensa académica. Os alumnos que a soliciten deberanse de pofier en contacto co profesor para compensar.
Avaliacion
Metodoloxias Competencias Descricion Cualificacion

Proba mixta A7 B1 B3 B5B7 B9 | Exame que abarcara a totalidade do temario. 70
C4C6

Practicas a través de A7 B1 B3 B5B7 B9 | A avaliacion consistira en atribuir unha nota a cada exercicio que entrega o alumno. 30

TIC C4C6

Outros

Observacions avaliacion

Para os alumnos de dispensa académica as practicas seran substituidas por actividades propostas polo profesor. A ponderacion

na cualificacién € a mesma que para as practicas a través de TIC.

Os criterios de avaliacion da 22 oportunidade son os mesmos que os da 12 oportunidade agas que, en caso de realizar exames parciais, a nota obtida
nos mesmos non se tera en conta en 22 oportunidade.

Para aprobar é necesario obter ao menos un 4 no exame final e un 5 na nota global.

Fontes de informacion

Bibliografia basica -Y. A. Cengel; M. A. Boles. (). Thermodynamics. McGraw-Hill

- M. Moran y H. N Shapiro (). Fundamentos de Termodinamica Técnica. John Willey &amp;amp;amp;amp; Sons
- J. M2 Saiz Jabardo (). Introduccién a la Termodinamica.

- Y. A. Cengel (). Ecuaciones Diferenciales para Ingenieria y Ciencias. McGraw-Hill

Bibliografia complementaria

Recomendacions

Materias que se recomenda ter cursado previamente

CALCULO/730G01101

FISICA 1/730G01102

ECUACIONS DIFERENCIAIS/730G01110
MECANICA/730G01118

Materias que se recomenda cursar simultaneamente

Materias que contindan o temario

MECANICA DE FLUIDOS/730G01119
CALOR E FRIO INDUSTRIAL/REFRIXERACION/730G03020
MAQUINAS TERMICAS E HIDRAULICAS/730G03023

Observacions
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Para

axudar a acadar un ambiente inmediato sostido e cumprir o obxectivo da

accién nimero 5: "Educacion e investigacion ambiental e social sa e

sostible" do "Plan de Accién do Campus Verde de Ferrol":&nbsp;&nbsp;&nbsp;&nbsp;&nbsp;&nbsp;&nbsp;&nbsp;&nbsp;&nbsp;&nbsp;&nbsp;A
entrega dos traballos documentais feitos neste asunto:&nbsp;&nbsp;&nbsp;&nbsp;&nbsp;&nbsp;&nbsp;&nbsp;&nbsp;&nbsp;&nbsp;&nbsp; ?
Pedirase en formato virtual e / ou soporte informatico&nbsp;&nbsp;&nbsp;&nbsp;&nbsp;&nbsp;&nbsp;&nbsp;&nbsp;&nbsp;&nbsp;&nbsp;&nbsp;?
Realizarase a través de Moodle, en formato dixital sen necesidade de
imprimir&nbsp;&nbsp;&nbsp;&nbsp;&nbsp;&nbsp;&nbsp;&nbsp;&nbsp;&nbsp;&nbsp;&nbsp;&nbsp;? Se é necesario facelos en
papel:&nbsp;&nbsp;&nbsp;&nbsp;&nbsp;&nbsp;&nbsp;&nbsp;&nbsp;&nbsp;&nbsp;&nbsp;&nbsp;&nbsp;&nbsp;&nbsp;&nbsp;&nbsp;- Os plasticos
non seran utilizados&nbsp;&nbsp;&nbsp;&nbsp;&nbsp;&nbsp;&nbsp;&nbsp;&nbsp;&nbsp;&nbsp;&nbsp;&nbsp;&nbsp;&nbsp;&nbsp;&nbsp;- As
impresions dobre cara
realizaranse.&nbsp;&nbsp;&nbsp;&nbsp;&nbsp;&nbsp;&nbsp;&nbsp;&nbsp;&nbsp;&nbsp;&nbsp;&nbsp;&nbsp;&nbsp;&nbsp;&nbsp;- Usarase o papel
reciclado.&nbsp;&nbsp;&nbsp;&nbsp;&nbsp;&nbsp;&nbsp;&nbsp;&nbsp;&nbsp;&nbsp;&nbsp;&nbsp;&nbsp;&nbsp;&nbsp;&nbsp;- Evitarase a
impresion de borradores.&nbsp;&nbsp;&nbsp;&nbsp;&nbsp;&nbsp;&nbsp;&nbsp;&nbsp;&nbsp;&nbsp;&nbsp;&nbsp;&nbsp;? Debe realizarse o uso
sostenible de recursos e prevencion de impactos negativos sobre o medio
natural&nbsp;&nbsp;&nbsp;&nbsp;&nbsp;&nbsp;&nbsp;&nbsp;&nbsp;&nbsp;&nbsp;&nbsp;&nbsp;&nbsp;?

Hai que ter en conta a importancia dos principios éticos relacionados

cos valores da sustentabilidade nos comportamentos persoais e
profesionais&nbsp;&nbsp;&nbsp;&nbsp;&nbsp;&nbsp;&nbsp;&nbsp;&nbsp;&nbsp;&nbsp;&nbsp;&nbsp;&nbsp;?

A perspectiva de xénero incorpérase a docencia desta materia (usarase a

lingua non sexista, a bibliografia dos autores de ambos sexos sera

utilizada, a intervencion na clase dos alumnos sera incentivada
...)&nbsp;&nbsp;&nbsp;&nbsp;&nbsp;&nbsp;&nbsp;&nbsp;&nbsp;&nbsp;&nbsp;&nbsp;&nbsp;&nbsp;?

Realizarase o traballo para identificar e modificar prexuizos e

actitudes sexistas e influirase o medioambiente para modificar e

promover valores de respecto e igualdade.&nbsp;&nbsp;&nbsp;&nbsp;&nbsp;&nbsp;&nbsp;&nbsp;&nbsp;&nbsp;&nbsp;&nbsp;&nbsp;&nbsp;? Deben
detectarse situacions de discriminacién e propofieran accions e medidas para corrixilos.
&nbsp;&nbsp;&nbsp;&nbsp;&nbsp;&nbsp;&nbsp;&nbsp;&nbsp;&nbsp;&nbsp;&nbsp;&nbsp;

? Facilitarase a plena integracion do alumnado que por razon fisicas,

sensoriais, psiquicas ou socioculturais, experimenten dificultades a un

acceso axeitado, igualitario e proveitoso & vida universitaria.



