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Descripcion general | Conocimiento de los gases combustibles, su obtencién y aplicaciones. Disefio y célculo de gasoductos y redes de
transporte y distribucién. Disefio y calculo de instalaciones de almacenamiento y suministro. Proyecto de instalaciones
para la utilizacién de gases combustibles. Conocimiento de la normativa y legislacioén de aplicacion. Utilizacion de fuentes

bibliogréaficas.

Competencias del titulo

Cddigo Competencias del titulo

B5 CBS5 Que los estudiantes hayan desarrollado aguellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores con un
alto grado de autonomia

B7 B5 Ser capaz de realizar un andlisis critico, evaluacion y sintesis de ideas nuevas y complejas.

B9 B8 Adquirir una formacién metodolégica que garantice el desarrollo de proyectos de investigacion (de caracter cuantitativo y/o cualitativo)
con una finalidad estratégica y contribuyan a situarnos en la vanguardia del conocimiento.

Resultados de aprendizaje

Resultados de aprendizaje Competencias del
titulo
Aplicar los fundamentos cientifico-técnicos de las tecnologias industriales en el sector de los gases combustibles B5
B7
B9
Proyecto y célculo de productos, procesos, instalaciones y plantas en el almacenamiento y transporte de gases combustibles. B5
B7
Contenidos
Tema Subtema
1. INTRODUCCION AL ESTUDIO DEL GAS. 1.1. La industria del gas: Sintesis histérica.

1.2. Hitos contemporaneos en la industria del gas.

1.3. La industria del gas en Espafa.

1.4. Hitos contemporaneos en la industria espafiola de gas.
1.5. Produccién y consumo de gas natural.

1.6. Reservas de gas natural.

1.7. Perspectivas del gas natural y contexto energético.
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2. CONOCIMIENTO DE LOS GASES.

3. COMBUSTION Y GASES COMBUSTIBLES.

4. PRODUCCION DE GAS NATURAL.

5. ALMACENAMIENTO DE GAS NATURAL.

6. TRANSPORTE Y DISTRIBUCION CANALIZADA DE GAS

NATURAL.

2.1. Gases naturales.

2.2. Gases manufacturados.

2.2.1. Gas ciudad.

2.2.2. Gas de horno alto.

2.2.3. Gas de coqueria.

2.2.4. Gas de refineria.

2.2.5. Gases licuados del petréleo.

2.2.6. Gas natural sintético.

2.2.7. Gases industriales y gases medicinales.

2.3. Biogases.

2.4. Hidrégeno.

2.5. Mezclas gaseosas.

2.6. Los gases combustibles y el ecosistema.

2.7. Caracteristicas de los combustibles gaseosos.

3.1. Definiciones y tipologia.

3.2. Caracteristicas generales.

3.3. Rendimiento de la combustion.

3.4. Intercambiabilidad de los gases.

3.5. La llama y los quemadores.

3.6. Quemadores a gas.

3.7. Elementos auxiliares de los quemadores.

4.1. Exploracion y perforaciéon de yacimientos de gas natural.
4.2. Explotacién de yacimientos de gas natural.

4.3. Aplicacion de las leyes de los gases a la ingenieria de los yacimientos.
4.4. Captacion y tratamiento del gas natural para su emision.
4.5. Plantas de licuacion.

5.1. Almacenamiento de gas natural.

5.2. Almacenamiento de gas natural comprimido (GNC).
5.3. Almacenamiento subterraneo.

5.4. Aimacenamiento de gas natural licuado (GNL).

5.5. Plantas de regasificacion.

5.6. Instalaciones de recorte de picos (peak-shaving plants).
5.7. Plantas satélites.

5.8. Transporte maritimo de gas natural licuado (GNL).
6.1. Generalidades.

6.2. Distribucion canalizada. Gasoductos y redes.

6.3. Disefio y célculo de gasoductos.

6.3.1. Calculo de pérdidas de carga.

6.3.2. Célculo de velocidades de circulacion.

6.3.3. Calculo de espesores de tuberia.

6.3.4. Pérdidas de carga singulares.

6.4. Disefio y célculo de redes ramificadas.

6.5. Disefio y célculo de redes malladas.

6.6. Sectorizacién y colocacion de valvulas.
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7. LOS GASES LICUADOS DEL PETROLEO (GLPs). 7.1. Generalidades.

7.2. Distribucion discreta. Depésitos fijos y moviles.

7.3. Instalaciones con depésitos moviles.

7.3.1. Envases moviles de GLP de capacidad inferior a 15 kg.

7.3.2. Envases moviles de GLP de capacidad superior a 15 kg.

7.4. Instalaciones con depdésitos fijos para gases licuados del petréleo (GLP).
7.4.1. Clasificacion de las instalaciones con depdsitos fijos de GLP.
7.4.2. Instalacién de almacenamiento de GLP: ubicacién y distancias.
7.4.3. Equipos de trasvase.

7.4.4. Equipos de vaporizacion.

7.2.3. Disefio y célculo de instalaciones con envases moviles de GLP.
7.5. Disefio y célculo de instalaciones fijas.

7.5.1. Calculo de vaporizacion natural en régimen continuo.

7.5.2. Célculo de la autonomia de las instalaciones.

7.6. Redes de distribucion a partir de depdsitos fijos.

7.7. Disefio y célculo de instalaciones moviles.

7.8. Estaciones gasauto y surtidores de GLP para automocion.

7.9. Apéndice: gases industriales y gases medicinales.

8. INSTALACIONES PARA LA UTILIZACION DE GASES 8.1. Instalaciones receptoras.

COMBUSTIBLES.

Trabajos tutelados
Solucién de problemas
Trabajos tutelados
Prueba mixta

Sesién magistral

Atencién personalizada

Trabajos tutelados

8.2. Instalaciones receptoras para usos industriales.

8.3. Instalaciones receptoras para usos domésticos, colectivos y comerciales.

8.4. Instalaciones particulares o especiales.

8.4.1. Estaciones de regulacién y medida.

8.4.2. Instalaciones de odorizacién y analisis cromatogréfico.

8.4.3. Proteccion catddica, comunicaciones y telecontrol.

8.5. Elementos basicos constituyentes de las instalaciones receptoras.

8.6. Proyecto y disefio de instalaciones y su utilizacion.

8.7. Instalaciones de gases no combustibles. Gases industriales y gases medicinales.

B5 B7 B9 5 15 20
B5 B7 B9 16 19 35
B5 B7 B9 6 6 12
B5 B7 B9 2 8 10
B5 B7 B9 24 44 68

5 0 5

Se utilizaran documentos bibliograficos (articulos, textos legislativos, etc.) relevantes para a tematica da materia con
actividades especificamente disefiadas para el analisis de los mismos. Se utilizara como introduccién general a un tema,
como instrumento de aplicacion del estudio de casos, para la explicacion de procesos que no se pueden observar
directamente, para la presentacion de situaciones complejas y como sintesis de contenidos de caracter tedrico o practico.

3/6



Soluciéon de

problemas

Trabajos tutelados

Prueba mixta

Sesién magistral

Trabajos tutelados
Solucién de

problemas

Prueba mixta
Trabajos tutelados
Solucién de
problemas

Trabajos tutelados

Otros
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Se organizaran pequefios grupos en los que el alumnado trabajara conjuntamente en la resolucién de tareas asignadas por el
profesorado para optimizar su propio aprendizaje e el de los deméas miembros del grupo. Los grupos contaran con apoyo del
profesorado, tanto presencial como via Internet.

El alumnado, organizado en pequefios grupos de trabajo, habra de resolver una situacién especifica y problematica concreta
a partir de los conocimientos que se trabajaron. Tal situacién tiene que ser analizada, comprendida, valorada y resuelta por el
grupo con la ayuda de un proceso de discusién que conducira a la decisién razonada.

Sera una prueba escrita utilizada para la evaluacion del aprendizaje, conocimientos, capacidades, y destrezas. Combinara
preguntas de respuesta multiple y de respuesta breve.

Consistira en la exposicion oral complementada con el uso de medios audiovisuales y la introduccion de algunas preguntas
dirigidas a los estudiantes, con la finalidad de transmitir conocimientos y facilitar el aprendizaje.

Se atendera de manera individual o en pequefio grupo a las necesidades y consultas del alumnado relacionadas con el
estudio de los temas vinculados con la materia, proporcionandole orientacion, apoyo y motivacion en el proceso de

aprendizaje. Esta actividad podra desenvolverse de forma presencial (directamente en el aula y en los momentos que el
profesor tiene asignados a tutorias de despacho) o de forma no presencial (a través del correo electrénico o del campus

virtual).

Para el mejor desarrollo del aprendizaje colaborativo y para la solucién de los problemas es importante consultar con el
profesor los avances que se vayan realizando progresivamente para ofrecer las orientaciones necesarias en cada caso para
asegurar la calidad de los trabajos de acuerdo a los criterios que se indicaran. El seguimiento se hara preferentemente de

forma individualizada a través de los espacios de comunicacion de la herramienta Moodle.

Para poder superar la asignatura debe tenerse presente que es responsabilidad del alumnado el acceso via Moodle al
material docente, su estudio y el trabajo con el mismo, la asistencia a clase y su aprovechamiento, anotando las indicaciones
verbales y escritas del profesorado, recurriendo al mismo para la resolucién de dudas. Al alumnado que no asista a todas las
clases (sea 0 no por dispensa académica) le obligan las mismas responsabilidades, debiendo mantener el contacto con el
resto del alumnado y con el profesorado al objeto de estar informado de cualquier cambio en el desarrollo de la asignatura 'y

de recopilar las indicaciones y el material docente adicional que pudiese aportarse durante el curso.

Calificacion
B5 B7 B9 Es la partida metodolégica de méas peso en la evaluacion del aprovechamiento del 60
Ccurso.
B5 B7 B9 Se tendra en cuenta la destreza en el manejo de los conceptos aplicados y la 20
adecuacion de los resultados.
B5 B7 B9 Se valorara la participacion colaborativa con el resto del grupo, asi como la calidad 10
del resultado alcanzado.
B5 B7 B9 La utilizacién de las fuentes aconsejadas y cualquier ampliacion de la informacion de 10

aplicacién se tendra en cuenta.
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Las pruebas oficiales de la primera oportunidad, Ademas de realizar satisfactoriamente la prueba objetiva, para superar la materia es preciso haber
asistido a un minimo del 80% de las clases y haber realizado todos los ejercicios que se hayan propuesto como obligatorios a lo largo del curso. Los
ejercicios podran resolverse de manera individual o formando parte de alguno de los grupos que se habran constituido a comienzo del curso.

El alumnado obligado a acudir a las pruebas oficiales de la "segunda oportunidad" conservara la calificacién alcanzada en todas las metodologias,
fuera de la obtenida en las pruebas objetivas de la 12 oportunidad, que sera sustituida por la 22. Del mismo lado, s6lo podra optarse a la matricula de
honor si el nUmero maximo de estas para el correspondiente curso no fuese cubierto en su totalidad de la "primera oportunidad”.

Si el alumno decide asistir a la convocatoria adelantada, el método de calificacion seré el mismo que en la primera convocatoria.

En el caso del alumnado que asista a menos del 80% de las clases (sea o0 no por dispensa académica), ademas de realizar la prueba objetiva,
deberéa defender ante el profesorado la mitad de los ejercicios que se hubiesen propuesto como obligatorios y responder a preguntas sobre los
mismos en relacion con el temario de la materia, con el objeto de poder evaluar su participacion en dichos trabajos y la asimilacion real de los
conceptos tedricos y practicos recogidos en la asignatura.

Para poder superar la asignatura debe tenerse presente que es responsabilidad del alumnado el acceso via Moodle al material docente, su estudio y
el trabajo con el mismo, la asistencia a clase y su aprovechamiento, anotando las indicaciones verbales y escritas del profesorado, recurriendo al
mismo para la resolucion de dudas. Al alumnado que no asista a todas las clases (sea o no por dispensa académica) le obligan las mismas
responsabilidades, debiendo mantener el contacto con el resto del alumnado y con el profesorado al objeto de estar informado de cualquier cambio

en el desarrollo de la asignatura y de recopilar las indicaciones y el material docente adicional que pudiese aportarse durante el curso.

- Asociacién Espafiola de la Industria del Gas (SEDIGAS) (1995). Manuel del gas y sus aplicaciones. Barcelona,
Doyma

- Lorenzo Becco, J.L. (1992). Los gases licuados del petréleo. Madrid, Repsol-Butano

- Giner Llinares, P. (1995). Curso de instalaciones de gas. Valencia, Pedro Giner Llinares

- Institute of Gas Technology (1999). Natural Gas in nontechnical language. Tulsa, Oklahoma, PennWell Publishing

Company

FISICA 1/730G04003
QUIMICA/730G04005

FISICA 11/730G04009
TERMODINAMICA/730G04014
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Para ayudar a conseguir un entorno inmediato sostenible y cumplir con el objetivo de la accion nimero 5: ?Docencia e investigacion saludable y
sostenible ambiental y social? del "Plan de Accion Green Campus Ferrol*:a) La entrega de los trabajos documentales que se realicen en esta materia
se solicitara preferentemente en formato virtual o soporte informatico, y podra realizarse a través de Moodle, en formato digital, sin necesidad de
imprimirlos. En el caso de realizarse en papel, no se emplearan plasticos, las impresiones seran la doble cara en papel reciclado, y se evitara la
impresion de borradores.b) Se facilitara la plena integracién del alumnado que por razones fisicas, sensoriales, psiquicas, socioculturales o de
género, experimenten dificultades a un acceso idéneo, igualitario y provechoso a la vida universitaria.Para contribuir a la consecucién de un entorno
sostenible inmediato y al cumplimiento del objetivo de la accién nimero

5: "Educacion e investigacion ambiental y social saludable y sostenible"

del "Plan de Accién Ferrol Campus Verde":La entrega de los trabajos documentales realizados en esta materia:- Se solicitara en formato virtual y/o
soporte informatico- Se hara a través de Moodle, en formato digital sin necesidad de imprimir- Si es necesario hacerlos en papel:No se utilizaran
plasticos.Se realizara impresién a doble cara.Se utilizara papel reciclado.Se evitara la impresion de borradores.- Se debe llevar a cabo el uso
sostenible de los recursos y la prevencién de impactos negativos en el medio natural.-

Se debe tener en cuenta la importancia de los principios éticos

relacionados con los valores de sostenibilidad en el comportamiento

personal y profesional.- Se incorpora la perspectiva de género en

la docencia de esta asignatura (se utilizara un lenguaje no sexista, se

utilizara la bibliografia de autores de ambos sexos, se fomentara la

intervencion del alumnado en clase?)- Se trabajara en la

identificacion y modificacion de prejuicios y actitudes sexistas y se

incidira en el entorno para modificar y promover valores de respeto e

igualdad.- Se deberan detectar las situaciones de discriminacién y se propondran acciones y medidas para corregirlas.-

Se facilitara la plena integracion de los estudiantes que, por razones

fisicas, sensoriales, psiquicas o socioculturales, tengan dificultades

para acceder a una vida universitaria adecuada, igualitaria y

provechosa.Tal y como recogen las distintas

normativas de aplicacion a la docencia universitaria, en esta materia se

debe incorporar la perspectiva de género (se utilizara un lenguaje no

sexista, se utilizara bibliografia de autores de ambos sexos, se

fomentara la participacion en clase de estudiantes y alumnas). ...). Se

trabajara para identificar y modificar prejuicios y actitudes sexistas e

incidir en el entorno para modificarlos y promover valores de respeto e

igualdad. Deberan detectarse las situaciones de discriminacion por

razon de género y se propondran acciones y medidas para corregirlas.



