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Descripcion general

El objetivo de esta materia es conseguir que los alumnos entiendan y conozcan todo lo relativo a la estabilidad del buque y
la forma de hacer los calculos de arquitectura naval necesarios para estudiar la misma, tanto en estado intacto como

despues de averias.

Competencias / Resultados del titulo

Caodigo Competencias / Resultados del titulo
A18 Capacidad para la realizacién de célculos de geometria de buques y artefactos, flotabilidad y estabilidad.

B1 Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que parte de la base de la educacién
secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también algunos aspectos
que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio

B2 Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacién de una forma profesional y posean las competencias que
suelen demostrarse por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y la resolucién de problemas dentro de su area de estudio

B3 Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su area de estudio) para emitir
juicios que incluyan una reflexion sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética

B4 Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto especializado como no especializado

B5 Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores con un alto
grado de autonomia

B6 Ser capaz de realizar un analisis critico, evaluacion y sintesis de ideas nuevas y complejas.

C1 Utilizar las herramientas basicas de las tecnologias de la informacion y las comunicaciones (TIC) necesarias para el ejercicio de su
profesion y para el aprendizaje a lo largo de su vida.

C2 Desenvolverse para el ejercicio de una ciudadania abierta, culta, critica, comprometida, democratica y solidaria, capaz de analizar la
realidad, diagnosticar problemas, formular e implantar soluciones basadas en el conocimiento y orientadas al bien coman.

C4 Valorar criticamente el conocimiento, la tecnologia y la informacién disponible para resolver los problemas con los que deben enfrentarse.

C5 Asumir como profesional y ciudadano la importancia del aprendizaje a lo largo de la vida.

C6 Valorar la importancia que tiene la investigacion, la innovacion y el desarrollo tecnolégico en el avance socioeconémico y cultural de la
sociedad.

c7 Capacidad de trabajar en un entorno multilingtie y multidisciplinar.

Resultados de aprendizaje

Resultados de aprendizaje Competencias /

Resultados del titulo
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Conocer y comprender los fundamentos en los que se basa la hidrostatica y la estabilidad del buque, asi como los métodos B1
de calculo relacionados con las mismas. Capacidad de analizar los resultados obtenidos con los métodos de calculo en lo que B2
se refiere a reglamentacion aplicable, proyecto del buque y/o artefacto y a la bisqueda de soluciones ante situaciones B3
desfavorables B4
B5
B6

LOS TEMAS SIGUIENTES DESARROLLAN LOS

C1
c2
C4
C5
C6
c7

DEFINICION DE LA GEOMETRIA DEL BUQUE Y LOS ARTEFACTOS.
PARAMETROS Y COEFICIENTES.

ESTABILIDAD TRANSVERSAL Y LONGITUDINAL DEL BUQUE EN ESTADO
INTACTO: PEQUENOS Y GRANDES ANGULOS, POSICION DE EQUILIBRIO

CONTENIDOS DESCRITOS EN LA MEMORIA DE
VERIFICACION DEL TiTULO, QUE SON:

INTRODUCCION

GEOMETRIA DEL BUQUE

EL BUQUE COMO FLOTADOR. SUS CURVAS
CARACTERISTICAS
ESTABILIDAD TRANSVERSAL

ESTABILIDAD TRANSVERSAL A PEQUENOS ANGULOS

ESTABILIDAD TRANSVERSAL A GRANDES ANGULOS

ESTABILIDAD DINAMICA

LONGITUDINAL DEL BUQUE.
EXPERIENCIA DE ESTABILIDAD.
PROCESOS DE TRANSFERENCIA: VARADA.

PRINCIPIOS DE ESTABILIDAD DEL BUQUE TRAS AVERIAS.

FRANCOBORDO Y ARQUEO

PRESENTACION

OBJETIVOS

BIBILIOGRAFIA

METODOLOGIA

DEFINICION DE LAS CARACTERISTICAS PRINCIPALES
DEFINICION DE LOS COEFICIENTES GEOMETRICOS
ANALISIS Y ESTUDIO DEL PLANO DE FORMAS

CALCULO APROXIMADO DE AREAS, VOLUMENES, MOMENTOS, ETC.

SOFTWARE EN EL MERCADO

CURVAS HIDROSTATICAS

SOFTWARE EN EL MERCADO

EL BUQUE COMO FLOTADOR

EL BUQUE EN EQUILIBRIO

LA ESTABILIDAD TRANSVERSAL DEL BUQUE
TEOREMA DE EULER

ALTURA METACENTRICA TRANSVERSAL

CAMBIO DE ESTABILIDAD POR CAMBIO DE PESOS

CAMBIO DE ESTABILIDAD POR APLICACION DE MOMENTOS

INTRODUCCION

EVOLUTA METACENTRICA

ALTURA METACENTRICA GENERALIZADA
BRAZOS DE ESTABILIDAD

CURVAS ISOCLINAS

CURVAS DE ESTABILIDAD ESTATICA
CONCEPTO

ECUACION DIFERENCIAL DE LA ESTABILIDAD
BRAZOS DE ESTABILIDAD DINAMICA
CURVAS DE ESTABILIDAD DINAMICA
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ALTERACIONES EN LA ESTABILIDAD TRANSVERSAL

EFECTOS DE LA VARIACION DE PESOS
EFECTOS DE LA MANGA

EFECTOS DEL PUNTAL

EFECTOS DE CAMBIOS EN LAS FORMAS
SUPERFICIES LIBRES

PESOS SUSPENDIDOS

VIENTO

AGUA EMBARCADA

EFECTO DEL HIELO

ESTABILIDAD LONGITUDINAL

CONCEPTO

DEFINICIONES BASICAS

ALTURA METACENTRICA LONGITUDINAL
VARIACIONES EN LA POSICION DEL BUQUE

CRITERIOS DE ESTABILIDAD

INFLUENCIA DE LA SEGURIDAD EN LA ESTABILIDAD
ACCIDENTES DE BUQUES POR PERDIA DE LA ESTABILIDAD
ESTUDIOS DE RAHOLA

CRITERIOS DE ESTABILIDAD ACTUALES

EL FUTURO

SOFTWARE EN EL MERCADO

PRUEBA DE ESTABILIDAD

FUNDAMENTO
OBJETIVO

REALIZACION PRACTICA
CALCULOS

SOFTWARE EN EL MERCADO

VARADA

VARADA EN DIQUE SECO
VARADA EN DIQUE FLOTANTE
VARADA INVOLUNTARIA

ESTABILIDAD DESPUES DE AVERIAS

GENERALIDADES
TIPOS DE AVERIAS
EECTOS DE LA AVERIA
COMPARTIMENTACION

METODOS DE CALCULO DE LAS AVERIAS

ADICION DE PESOS

PERDIDA DE EMPUJE

CALCULOS DE INUNDACION

CRITERIOS DE ESTABILIDAD ACTUALES
EL FUTURO

SOFTWARE EN EL MERCADO

FRANCOBORDO

DEFINICION

ANTECEDENTES

REGLAMENTACION ACTUAL. EL CONVENIO DE LINEAS DE CARGA DE 1966. EL
PROTOCOLO DE 1988.

ARQUEO

DEFINICION
ANTECEDENTES
REGLAMENTACION ACTUAL. EL CONVENIO DE ARQUEO DE BUQUES DE 1969.

Planificacion

Metodologias / pruebas

Competencias / Horas lectivas Horas trabajo Horas totales
Resultados (presenciales y auténomo
virtuales)
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Sesién magistral A18 B1 B3 B4 B5 C2 40 40 80
C5C7
Prueba objetiva A18 B1 B2 B3 6 0 6
Précticas de laboratorio Al18 B1 B2 B3 B6 C1 4 16 20
C4
Estudio de casos A18 B2 B3 B6 C1 C6 5 20 25
Solucién de problemas A18 B1 B2 B3 C4 20 30 50
Atencién personalizada 6.5 0 6.5

(*)Los datos que aparecen en la tabla de planificacion s6n de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de los alumnos

Metodologias

Metodologias

Descripcion

Sesion magistral

PRESENTACION Y DESARROLLO DE LOS TEMAS CITADOS EN EL APARTADO DE CONTENIDOS CON EL OBJETIVO
DE QUE LOS ALUMNOS PUEDAN TRABAJAR A PARTIR DE AHI EN ELLOS

Prueba objetiva

PRUEBAS INDIVIDUALES PARA DETERMINAR SI SE CUMPLEN LOS OBJETIVOS DE LOS CONOCIMIENTOS
ADQUIRIDOS A PARTIR DE LAS SESIONES MAGISTRALES Y DEL RESTO DE LOS TRABAJOS

Se hara una prueba objetiva que consistird en un examen que se dividira en tres partes:

1.- Estabilidad en estado intacto, 2.- Varada y Estabilidad en averias, 3.- Francobordo y Arqueo.

Cada una de estas partes se dividira a su vez en Teoria y Problemas.

Habrd, adicionalmente a los examenes finales, unos exdmenes parciales de cada una de las partes antes sefialadas.

Todos estos examenes seran liberatorios, pero esta liberacion solo tendra valor hasta el final del curso académico actual. En

ningun caso esta liberacion sera valida para la prueba de la convocatoria adelantada.

LA LIBERACION DE LAS PARTES SOLO SE PODRA HACER DE FORMA CONJUNTA PARA CADA PARTE, POR LO
TANTO, NO SE LIBERARA DE FORMA INDIVIDUALIZADA TEORIA Y PROBLEMAS DE CADA PARTE.

4/11




Practicas de
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Estudio de casos
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REALIZACION DE UNA PRUEBA DE ESTABILIDAD EN El LABORATORIO

En estas précticas se realizara la experiencia de estabilidad de un modelo de buque a escala. Tras estas préacticas, los
alumnos deberan recoger en una memoria los célculos necesarios para obtener las caracterisitcas del rosca del bugue que se

estudia.

La asistencia presencial las practicas en el laboratorio, asi como la realizacién de la memoria, es obligatoria para poder

superar la asignatura.

Los detalles de las fechas/plazos de las practicas se publicaran en la web (Moodle) de la asignatura y se haran publicos en
las clases presenciales.

Aquellos alumnos con dispensa de asistencia que no puedan acudir la sesién presencial de practicas, haran junto con el
examen final de la asignatura un examen de practicas que tendré la misma contribucion a la calificacion final que estas

practicas de laboratorio.

Estas préacticas deberan de realizarlas todolos alumnos matriculados por primera vez en la asignatura y todos aquellos que no
las habian aprobado en cursos anteriores. Aquellos con las practicas aprobadas de cursos anteriores y que deseen no
realizarlas en el curso actual podran hacerlo, pero la calificacion correspondiente sera de 0 puntos. Optativamente, podran

optar por repetirlas para obtener una nueva calificacién en la misma.
ELABORACION DE CALCULOS DE ESTABILIDAD Y CALCULOS DE FRANCOBORDO Y ARQUEO.

En estos estudios de casos se realizaran los célculos de hidrostéaticas y de francobordo de un buque real. Los alumnos

deberan entregar una memoria con todos los célculos necesarios y un analisis de los resultados obtenidos.
La realizacion y entrega de la memoria, es obligatoria para poder superar la asignatura.

Los detalles de las fechas/plazos de los estudios se publicaran en la web (Moodle) de la asignatura y se haran publicos en las
clases presenciales.

Estos trabajos deberan de realizarlos todos los alumnos matriculados por primera vez en la asignatura y todos aquellos que
no los habian aprobado en cursos anteriores. Aquellos con los trabajos aprobados de cursos anteriores y que deseen no
realizarlos en el curso actual podran hacerlo, pero la calificacion correspondiente sera de 0 puntos. Optativamente, podran
optar por repetirlos para obtener una nueva calificaciéon nos mismos.

RESOLUCION DE PROBLEMAS PRACTICOS DE CADA UNO DE LOS TEMAS EN LOS QUE SE DIVIDE LA ASIGNATURA.

El profesor propondra un boletin de problemas, que deberan ser resueltos polo alumno y entregados en una memoria que

contenga los célculos y los resultados obtenidos.
La realizacién y entrega de la memoria, es obrigatoria para poder superar la asignatura.

Los detalles de las fechas/plazos de los problemas se publicarén en la web (Moodle) de la asignatura y se haran publicos en

las clases presenciais.

Estos trabajos deberan de realizarlos todos los alumnos matriculados por primera vez en la asignatura y todos aquellos que
no los habian aprobado en cursos anteriores. Aquellos con los problemas aprobados de cursos anteriores y que deseen no
realizarlos en el curso actual podran hacerlo, pero la calificacion correspondiente sera de 0 puntos. Optativamente, podran
optar por repetirlos para obtener una nueva calificacion nos mismos.
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Estudio de casos Atencién personalizada para resolver las dudas que se presenten en la realizacion de los problemas, las practicas de
Préacticas de laboratorio y los estudios de casos propuestos.

laboratorio

Solucién de Este apartado es también de aplicacion la aquellos alumnos con dispensa de asistencia a clase.

problemas

Sesién magistral

Calificaciéon

Estudio de casos A18 B2 B3 B6 C1 C6 ELABORACION DE CALCULOS DE ESTABILIDAD Y CALCULOS DE 5
FRANCOBORDO Y ARQUEO.

En estos estudios de casos se realizaran los calculos de hidrostéaticas y de
francobordo de un buque real. Los alumnos deberan entregar una memoria con todos

los célculos necesarios y un andlisis de los resultados obtenidos.

La realizacién y entrega de la memoria, es obligatoria para poder superar la

asignatura.

Los detalles de las fechas/plazos de los estudios se publicaran en la web (Moodle) de

la asignatura y se haran publicos en las clases presenciais.

Estos trabajos deberan de realizarlos todos los alumnos matriculados por primera vez
en la asignatura y todos aquellos que no los habian aprobado en cursos anteriores.
Aquellos con los trabajos aprobados de cursos anteriores y que deseen no realizarlos
en el curso actual podran hacerlo, pero la calificacion correspondiente sera de 0
puntos. Optativamente, podran optar por repetirlos para obtener una nueva

calificacion en los mismos.

La memoria del estudio de los calculos de estabilidad se valorara del 0 al 0.5, y la
nota obtenida se sumaré a la nota obtenida en la prueba objetiva de la Parte 1 de la

asignatura, siempre y cuando la nota de la prueba objetiva supere el 4.
La memoria del estudio de los calculos de francobordo se valorara del 0 al 0.5, y la

nota obtenida se sumara a la nota obtenida en la prueba objetiva de la Parte 3 de la

asignatura, siempre y cuando la nota de la prueba objetiva supere el 4.
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A18 B1 B2 B3 B6 C1 | REALIZACION DE UNA PRUEBA DE ESTABILIDAD EN EL LABORATORIO

C4

En estas précticas se realizara la experiencia de estabilidad de un modelo de buque a
escala. Tras estas practicas, los alumnos deberan recoger en una memoria los
calculos necesarios para obtener las caracteristcas del rosca del buque que se

estudia.

La asistencia presencial a las practicas en el laboratorio, asi como la realizacion de la

memoria, es obligatoria para poder superar la asignatura.

Los detalles de las fechas/plazos de las practicas se publicaran en la web (Moodle)
de la asignatura y se haran publicos en las clases presenciales.

Aguellos alumnos con dispensa de asistencia que no puedan acudir a la sesion
presencial de practicas, haran junto con el examen final de la asignatura un examen
de préacticas que tendra la misma contribucion a la calificacion final que estas
practicas de laboratorio y siendo necesario obtener un minimo de 4 puntos sobre 10

en el mismo para superar la asignatura.

Estas préacticas deberan de realizarlas todos los alumnos matriculados por primera
vez en la asignatura y todos aquellos que no las hayan aprobado en cursos
anteriores. Aquellos con las practicas aprobadas de cursos anteriores y que deseen
no realizarlas en el curso actual podran hacerlo, pero la calificacién correspondiente
sera de 0 puntos. Optativamente, podran optar por repetirlas para obtener una nueva

calificacion en la misma.
La memoria de practicas se valorara del 0 al 0.5, y la nota obtenida se sumara a la

nota obtenida en la prueba objetiva de la Parte 2 de la asignatura, siempre y cuando
la nota de la prueba objetiva supere el 4.
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Solucién de Al18 B1 B2 B3 C4 RESOLUCION DE PROBLEMAS PRACTICOS DE CADA UNO DE LOS TEMAS EN
problemas LOS QUE SE DIVIDE LA ASIGNATURA.

El profesor propondra un boletin de problemas de cada una de las tres partes de la
asignatura, que deberan ser resueltos por el alumno y entregados en una memoria

gue contenga los calculos y los resultados obtenidos.

La realizacion y entrega de las memorias es obligatoria para poder superar la

asignatura.

Los detalles de las fechas/plazos de los problemas se publicaran en la web (Moodle)
de la asignatura y se haran publicos en las clases presenciais.

Estos trabajos deberan de realizarlos todos los alumnos matriculados por primera vez
en la asignatura y todos aquellos que no los habian aprobado en cursos anteriores.
Aguellos con los problemas aprobados de cursos anteriores y que deseen no
realizarlos en el curso actual podran hacerlo, pero la calificacion correspondiente sera
de 0 puntos. Optativamente, podran optar por repetirlos para obtener una nueva

calificaciéon nos mismos.

La memoria de los problemas de cada una de las partes se valorara del 0 al 1, y la
nota obtenida se sumara a la nota obtenida en la prueba objetiva de la Parte
correspondiente de la asignatura, siempre y cuando la nota de la prueba objetiva

supere el 4.

En caso de que no se planifique la entrega de la memoria de problemas de alguna de
las partes de la asignatura (lo cual sera indicado durante el desarollo del curso en las
clases presenciales y en la plataforma Moodle), no se tendra en cuenta la nota
adicional correspondiente a la memoria de problemas de esa parte.
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A18 B1 B2 B3

PRUEBAS INDIVIDUALES PARA DETERMINAR S| SE CUMPLEN LOS OBJETIVOS
DE LOS CONOCIMIENTOS ADQUIRIDOS A PARTIR DE LAS SESIONES
MAGISTRALES Y DEL RESTO DE LOS TRABAJOS

Se hara una prueba objetiva que consistira en un examen que se dividira en tres

partes:

1.- Estabilidad en estado intacto, 2.- Varada y Estabilidad en averias, 3.- Francobordo

y Arqueo.

Cada una de estas partes se dividir a su vez en Teoria y Problemas.

Para poder aprobar la materia habra que tener al menos un 4 (sobre 10) en cada una
de las tres partes antes citadas. Esa nota se obtendra considerando en conjunto las
notas de Teoria y de Problemas, y teniendo en cuenta que es necesario obtener méas
de un 4 (sobre 10) tanto en teoria como en problemas para superar cada parte de la

materia.

La parte de Teoria tendré una valoracion del 35 % o del 40 % del total y la de
problemas el 65 % o el 60 % del total, en cada una de esas partes antes citadas, a

definir por el profesor en la propia prueba objetiva.

La valoracién de cada una de esas partes sera.

1.- 50 % del total
2.- 32,5 % del total
3.- 17,5 % del total.

Habré, adicionalmente a los examenes finales, unos exdmenes parciales de cada una

de las partes antes sefialadas.

Todos estos examenes seran liberatorios, pero esta liberacion solo tendra valor hasta
el final del curso académico actual. En ningun caso esta liberacion sera véalida para la

prueba de la convocatoria adelantada.

LA LIBERACION DE LAS PARTES SOLO SE PODRA HACER DE FORMA
CONJUNTA PARA CADA PARTE, POR LO TANTO, NO SE LIBERARA DE FORMA
INDIVIDUALIZADA TEORIA Y PROBLEMAS DE CADA PARTE.
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La calificacién final del alumno se obtendra mediante la media ponderada

de cada una de las tres partes de la asignatura, de la manera siguiente:
Calificacion final = 0.5 * Calificaciéon Parte 1 + 0.325 * Calificacion Parte 2 + 0.175 * Calificacion Parte 3

Para superar la asignatura, la Calificacién final debera superar los 5

PUNTOS, y la nota de cada una de las pruebas objetivas de cada una de

las tres partes debera superar los 4 PUNTOS. A su vez, deberé obtenerse en cada examen de Teoria y de Problemas de cada una de las tres partes,
al menos 4 PUNTOS.

La calificacion de cada una de las tres partes de la asignatura se obtendra del siguiente modo:

Calificacion Parte 1 = Prueba objetiva Parte 1 (max. 10 puntos) +

Solucién Problemas Parte 1 (max. 1 puntos) + Estudio de Casos (calculo

estabilidad) (max. 0.5 puntos)

Calificacion Parte 2 = Prueba objetiva Parte 2 (max. 10 puntos) + Solucién Problemas Parte 2 (méax. 1

puntos) + Practicas de Laboratorio (experiencia estabilidad) (max. 0.5

puntos)

Calificacion Parte 3 = Prueba objetiva Parte 3 (max. 10

puntos) + Solucién Problemas Parte 3 (max. 1 puntos) + Estudio de Casos

(célculos de francobordo) (max. 0.5 puntos)

La maxima calificacién a obtener en cada una de las tres partes es de 10 puntos.

Todos aquellos alumnos que se presenten a las convocatorias adelantadas o de segunda oportunidad, deberan haber entregado, durante el curso
actual o con anterioridad, tanto los problemas, como las practicas de laboratorio y los estudios de casos, cumpliendo los mismos requisitos que los
alumnos presentados en la convocatoria ordinaria.

Dado que la asistencia a las clases no se evalla dentro de la

asignatura, los requisitos que aquellos alumnos con dispensa de

asistencia a clase tendran que cumplir, tanto en primera como en segunda

oportunidad, seran los mismos requisitos que aquellos sin esta dispensa

Respeto a la asistencia a las practicas de laboratorio, los alumnos con
dispensa podran acordar con el profesor una fecha alternativa para la realizaciéon de

las dichas practicas que se adapte a sus necesidades.

Matematicas 1/730G05001

Fisica 1/730G05002

Matematicas 2/730G05005

Construcion naval y sistemas de propulsion/730G05009
Mecanica/730G05018

Dinamica del buque (en extincion)/730496004
Dinamica de artefactos oceanicos (en extincion)/730496009
Trabajo fin de master/730496023
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Otros comentarios

Para ayudar a conseguir un entorno inmediato sostenido y cumplir con el objetivo de la accién nimero 5: ?Docencia e investigacién saludable y
sustentable ambiental y social? del "Plan de Accién Green Campus Ferrol":La entrega de los trabajos documentales que se realicen en esta materia:-
Se solicitaran en formato virtual y/o soporte informatico- Se realizara a través de Moodle, en formato digital sin necesidad de imprimirlos- En caso de
ser necesario realizarlos en papel:&nbsp;&nbsp;&nbsp;&nbsp; - No se emplearan plasticos&nbsp;&nbsp;&nbsp;&nbsp; - Se realizaran impresiones a
doble cara.&nbsp;&nbsp;&nbsp;&nbsp; - Se empleara papel reciclado.&nbsp;&nbsp;&nbsp;&nbsp; - Se evitara la impresion de borradores.Se debe

de hacer un uso sostenible de los recursos y la prevencién de impactos negativos sobre el medio natural

(*) La Guia Docente es el documento donde se visualiza la propuesta académica de la UDC. Este documento es publico y no se puede
modificar, salvo cosas excepcionales bajo la revision del 6rgano competente de acuerdo a la normativa vigente que establece el proceso

de elaboracion de guias
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