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La asignatura de Estruturas Marifias 01 se divide en tres partes claramente diferenciadas.

El objetivo de la primera parte de la asignatura, La Estructura del Buque, es el transmitir al alumno las particularidades del
calculo de las estructuras marinas, frente a otros tipos de estructuras, e introducirle en la practica del disefio estructural
tanto de buques como de todo tipo de unidades destinadas a operar en la agresividad del medio marino. Se presenta el

escenario general del disefio de los Sistemas Estructurales Marinos, asi como las distintas metodologias aplicables.

El principal objetivo de la segunda parte de la asignatura, Reglas de las Sociedades de Clasificacion, es ensefiar al
alumno a manejar la reglamentacion de las Sociedades de Clasificacion en el ambito del disefio y célculo de estructuras,
por ser esta una de las actividades mas relevantes en el futuro ejercicio de la profesion.

Se trata esta segunda parte de la asignatura de una temética eminentemente practica, donde se introducira al alumno en

el uso de las herramientas informaticas habitualmente empleadas en el sector.

De esta segunda parte de la asignatura se derivard el realizar la practica obligatoria de proponer y escantillonar la
Cuaderna Maestra de un buque tipo. Se proporcionara informacién dimensional general y en base a los conocimientos
proporcionados durante la primera parte en cuanto a tipologia de estructuras de buques y los proporcionados en la

segunda parte en cuanto a herramientas de dimensionamiento el alumno procedera a realizar el disefio.

Capacidade para o desefio e célculo de estruturas navais

Que os estudantes saiban aplicar os seus cofiecementos ao seu traballo ou vocacion dunha forma profesional e postian as competencias
que adoitan demostrarse por medio da elaboracién e defensa de argumentos e a resolucién de problemas dentro da sta area de estudo
Que os estudantes poidan transmitir informacién, ideas, problemas e soluciéns a un publico tanto especializado como leigo

Que os estudantes desenvolvan aguelas habilidades de aprendizaxe necesarias para emprenderen estudos posteriores cun alto grao de
autonomia

Ser capaz de realizar unha andlise critica, avaliacion e sintese de ideas novas e complexas

Utilizar as ferramentas basicas das tecnoloxias da informacion e as comunicacions (TIC) necesarias para o exercicio da profesion e para
a aprendizaxe ao longo da vida

Valorar criticamente o cofiecemento, a tecnoloxia e a informacion dispofiible para resolver os problemas que deben enfrontarse

Asumir como profesionais e cidadans a importancia da aprendizaxe ao longo da vida

Valorar a importancia da investigacion, a innovacién e o desenvolvemento tecnol6xico no avance socioeconémico e cultural da sociedade

Capacidade de traballar nun ambito multilingiie e multidisciplinar.
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Resultados da aprendizaxe

Resultados de aprendizaxe Competencias do
titulo

Calculo y Disefio de Estructuras Complejas en ambientes marinos. A22 B2 C1
B4 c4
B5 C5
B6 Cé6
Cc7
Célculo y Disefio de Estructuras Complejas en ambientes marinos. A22 B2 C1
B4 Cc4
B5 C5
B6 C6
Procedimientos a seguir a la hora de disefiar una estructura marina. A22 B2 C1
B4 c4
B5 C5
B6 C6
Cc7
Procedimientos a seguir a la hora de disefiar una estructura marina. A22 B2 C1

B4

B5

B6

Contidos
Temas Subtemas
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1.- A Estrutura do Buque

1.1.- Aspectos Basicos do Desefio Estrutural
1.1.1.- Espiral do Desefio Estrutural
1.1.2.- Célculo Directo fronte a Métodos Empiricos
1.1.3.- Por que as Estruturas Marifias son Complexas?
1.1.4.- Definiciéns
1.1.5.- Metodoloxia Xeral do Desefio Estrutural
1.2.- Parametros de Desefio
1.2.1.- Tipos de cargas
1.2.2.- Modos de Fallo
1.2.3.- Tipos de Andlises de Resposta
1.2.4.- Xerarquia de Tensiéns
1.2.5.- Célculo Probabilistico de Estruturas
1.2.6.- Descricion Estrutural de Distintos Tipos de Buques
1.3.- Resistencia Longitudinal: Resposta da Viga %0u2013
Buque
1.3.1.- Aplicacién da teoria do buque viga
1.3.2.- Caracteristicas Principais das Curvas de MM.FF: e
FF.CC.
1.3.3.- Cargas en Augas Tranquilas e en Ondas
1.3.4.- Tensiéns de Flexién no Buque-Viga
1.3.5.- Resistencia e Rixidez
1.3.6.- Célculo do M6dulo da Secci6n Mestra
1.3.7.- Materiais con diferente médulo de elasticidade
1.3.8.- Médulo Minimo para Evitar o Fallo por Fatiga da
Viga-Buque
1.3.9.- Tensiéns Tangenciales Debidas a Forzas Cortantes
1.4.- Tensions Tangenciales debidas a Forzas Cortantes
1.5.- Célculo da vida de fatiga das Estruturas Marifias
1.5.1.- Métodos deterministicos e probabilisticos
1.5.2.- Métodos baseados na distribucion a longo prazo e a
hipétese de Palgrem-Miner
1.5.3.- Curvas S-N do DoE para andlise de fatiga e
clasificacion das unions soldadas
1.5.4.- Requirimento de médulo da cuaderna mestra para

evitar o fallo por fatiga da viga - buque

2.- Regras das Sociedades de Clasificacion

2.1.- Concepto de Clasificacion e Estrutura das Regras

2.2.- Resistencia Longitudinal segundo as Sociedades de
Clasificacion

2.2.1.- Envolvente M.F. vertical inducido polas ondas. Arrufo e
quebranto

2.2.2.- Mddulo resistente minimo. Médulo resistente baseado
en méaxima tension normal. Momento de inercia minimo
2.2.3.- Envolvente da F.C. vertical inducida polas ondas.

Maxima tensioén tangencial
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2.2.4.- Madificacién de F.C. en augas tranquilas en buques no se plantean
con carga en adegas alternas
2.2.5.- Tratamento de brazolas de escotillas continuas.

Efectividade do material longitudinal entre ocos de escotillas

2.3.- Elementos do fondo e dobre fondo
2.3.1.- Célculo dos ferros do fondo, consideracions de presion
e de estabilidade do panel
2.3.2.- Célculo de ferros do dobre fondo, consideracions de
presion, carga local e erosion pola carga
2.3.3.- Longitudinales de fondo e dobre fondo
2.3.4.- Varengas e Vagras. Limitacions xerais. Escantillones
minimos. Calculo directo
2.4.- Elementos do forro
2.4.1.- Escantillonado por carga local. Consideracions de
presion exterior e eventual presion interior
2.4.2.- Comprobacion do espesor por forza cortante
2.4.3.- Cuadernas de adega e de tanques. Cuadernas de
entrepuentes. Reforzado na zona de proa
2.4.4.- Bularcamas. Funcion principal, escantillonado
2.5.- Cubertas
2.5.1.- Funciéns a desempefiar. Tipos de cargas
2.5.2.- Escantillones das cubertas resistentes
2.5.3.- Cubertas de carga
2.5.4.- Baos e Longitudinales
2.5.5.- Esloras, Baos fortes e Puntais
2.6.- Mamparos Estancos
2.6.1.- Misiéns principais
2.6.2.- Distincion entre mamparos estancos e de tanques.
Escantillonado de ferros
2.6.3.- Escantillonado de reforzo primarios e secundarios
2.6.4.- Mamparos corrugados
2.6.5.- O fenémeno de sloshing

2.7.- As Common Structural Rules (CSR)

3.- Desefio da Cuaderna Mestra (Practica)
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Os blogues ou temas seguintes desenvolven os contidos

establecidos na ficha da Memoria de Verificacion

Célculo matricial de estruturas.

1) Conceptos Xerais do Desefio de Sistemas Estruturais Marifios (particularidades do
calculo das estruturas marifias). 2) Desefio Estrutural mediante Regulamentos de

Sociedades de Clasificacion. 3) Célculo directo xeneral de sistemas estruturais:

Planificacion

Metodoloxias / probas Competencias Horas presenciais Horas non Horas totais
presenciais /
traballo auténomo

Estudo de casos A22 B2B4B5B6 C1 32 0 32
C4C5C6C7

Solucién de problemas A22 B4 B2 10 32 42

Sesion maxistral A22 B2 B4 B5B6 C1 30 32 62
C4C5C6C7

Atencién personalizada 14 0 14

*Os datos que aparecen na taboa de planificacion son de caracter orientativo, considerando a heteroxeneidade do alumnado

Metodoloxias

Metodoloxias

Descricion

Estudo de casos

Realizacién de maneira individual dunha Cuaderna Mestra

Solucién de

problemas

Os propios que se expofien na docencia

Sesién maxistral

Explicacién do contido do programa

Atencion personalizada

Metodoloxias Descricion
Estudo de casos Realizacién de una cuaderna maestra
Avaliacion
Metodoloxias Competencias Descricion Cualificacion

Estudo de casos

A22 B2 B4 B5B6 C1
C4C5C6C7

traballo practico obrigatorio e preguntas tetricas

100

Observacions avaliacion

Fontes de informacion

Bibliografia basica

LRS, BV.

- ?Calculo de Estructuras ? Complemento a los Métodos Tradicionales de Calculo? ? SAEZ-BENITO - ?Calculo de
Estructuras ? Problemas Resueltos (Volumen 1)? ? SAEZ-BENITO (Hay varios volimenes) - ?Curso de Andlisis
Estructural ? - CELIGUETA 1.- ?Ship Structural Design.A rationally-based, computer aided, optimization approach? ?
Owen Hughes, Editorial John Wiley & Sons.2.- ?Ship Structural Design Concepts? ? J.Evans, Editorial Cornell
Maritime Press3.- ?Principles of Naval Architecture ? Vol.I? ? Varios, SNAMEA4.- Reglas de las SS.CC.: ABS, DnV,

Bibliografia complementaria

Recomendaciéns

Materias que se recomenda ter cursado previamente

Construcién naval e sistemas de propulsion/730G05009

Materias que se recomenda cursar simultaneamente
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Materias que contindan o temario

Observacions

(*)A Guia docente € o documento onde se visualiza a proposta académica da UDC. Este documento € publico e non se pode modificar,
salvo casos excepcionais baixo a revision do érgano competente dacordo coa normativa vixente que establece o proceso de elaboracion

de guias
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