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Descripcion general

El objetivo principal de esta asignatura es que el alumno conozca los aspectos bésicos relacionados con la aplicacion y

configuracién de sistemas de vision artificial en la industria, incluyendo:

- Elementos principales de los sistemas de vision artificial: sensores, iluminacién, parametros de adquisicion, formatos de
imagen y almacenamiento.
- Problemas comunes en industria y ejemplos de configuraciones de sistemas aplicables.

- Técnicas de procesamiento de imagenes: transformaciones geométricas, mejora de la imagen, suavizado, realzado,

operaciones morfolégicas, etc.

Competencias / Resultados del titulo

Caédigo Competencias / Resultados del titulo

Al CEO01 - Capacidad para aplicar técnicas de analisis de datos y técnicas inteligentes en robética y/o informatica industrial

Ad CEO04 - Capacidad para uso y desarrollo de cédigo y librerias que permitan captar el entorno y actuar sobre él en sistemas robéticos y/o
industriales

A5 CEO5 - Capacidad para uso y desarrollo de cédigo y librerias que permitan realizar vision por computador o realidad aumentada sobre
sistemas roboticos y/o industriales

B2 CB?7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucion de problemas en entornos nuevos o
poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

B5 CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de ser
en gran medida autodirigido o auténomo.

B9 CG4 - Extraer, interpretar y procesar informacion, procedente de diferentes fuentes, para su empleo en el estudio y analisis

B14 CG9 - Aplicar conocimientos de ciencias y tecnologias avanzadas a la practica profesional o investigadora

B16 CG11 - Valorar la aplicacion de tecnologias emergentes en el &mbito de la industria y la robdtica

C3 CTO03 - Aplicar una metodologia que fomente el aprendizaje y el trabajo autbonomo

C5 CTO5 - Adquirir la capacidad para elaborar un trabajo multidisciplinar

Resultados de aprendizaje
Resultados de aprendizaje Competencias /
Resultados del titulo
Conocer los tipos de elementos que intervienen en la configuracion de un sistema de vision artificial. BM5 | CM5
BM9
BM16
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Conocer y entender los parametros principales que afectan al proceso de adquisicion de imagenes (tiempo de exposicion,

apertura, sensibilidad, 6ptica, etc.).

BM5 | CM5
BM9

BM16

Conocer los conceptos principales relacionados con la representacion digital de imagenes y su almacenamiento fisico.

BM5
BM9
BM16

CM5

Adquirir una vision global del proceso de disefio de sistemas para aplicaciones de vision artificial en funcion del tipo de

problema (técnicas de iluminacién, éptica, seleccién de cdmaras y posicion del objeto a inspeccionar).

BM2

BM5

BM9
BM14
BM16

CM3
CM5

Adquirir los conocimientos basicos sobre técnicas de procesado de imagenes digitales e iniciarse en su uso practico.

AM1
AM4
AM5

BM5
BM9
BM14
BM16

CM3
CM5

Contenidos

Tema

Subtema

Introduccién a la vision artificial.

- Conceptos basicos.
- Aplicaciones de vision artificial en la industria.
- Adquisicién y representacion de imagenes.

- Propiedades de las imagenes.

Componentes de un sistema de visién artificial para entornos

industriales.

- Componentes de un sistema de vision artificial para entornos industriales.

Disefio de sistemas de vision artificial para tareas de

inspeccion automatizada.

- Disefio de sistemas de vision artificial para tareas de inspeccién automatizada.

Introduccion a las técnicas de analisis de imagen.

- Binarizacion.

- Filtrado.

- Analisis de histograma.

Planificacion

Metodologias / pruebas Competencias / Horas lectivas Horas trabajo Horas totales
Resultados (presenciales y auténomo
virtuales)
Sesién magistral Al B5 B9 B14 B16 C5 11 11 22
Précticas de laboratorio Al A4 A5 B2 B5B14 10 15 25
B16 C3
Trabajos tutelados B2 B5 B9 B14 B16 C3 0 23 23
C5
Atencion personalizada 5 0 5

(*)Los datos que aparecen en la tabla de planificacion s6n de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de los alumnos

Metodologias

Metodologias

Descripcion

Sesién magistral

participacién de los alumnos.

Actividad presencial en el aula o a través de TICs para la explicacion oral del temario tedrico fomentando la discusion y la
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Practicas de Actividad presencial en el aula o a través de TICs para la realizacién de practicas en las que se aplicaran algunas de las

laboratorio técnicas y estrategias vistas en teoria. Los alumnos completaran las propuestas de trabajos planteadas por los profesores.
Estas préacticas podran estar relacionadas con la aplicacién practica de técnicas de procesamiento de imagenes, el analisis de
la solucién adecuada a un problema industrial resoluble con visién artificial, o la seleccién y configuracion de elementos
hardware-software para un sistema de visién concreto. En los casos en que se considere necesario se completara el trabajo
de forma auténoma.

Trabajos tutelados Trabajo/s de profundizacion practica sobre algun tema de teoria propuestos por los profesores de la asignatura. Los alumnos
realizaran uno o varios trabajos de estudio o disefio de los aspectos relevantes de una técnica o solucién de vision artificial en
el contexto planteado por los profesores. Los trabajos seran expuestos y discutidos delante de los compafieros y entregados

por escrito. Los trabajos seran realizado por los alumnos de forma auténoma y su avance sera tutorizado por los profesores.

Trabajos tutelados Practicas de laboratorio: Para la realizacion de las practicas, el alumno podra consultar con el profesor todas las dudas que le
Préacticas de surjan sobre la realizacién de los trabajos.
laboratorio

Trabajos tutelados: es recomendable el uso de la atencién personalizada en estas actividades para resolver dudas, para

discutir y orientar el trabajo con el profesor, y para tener un seguimiento del correcto avance del trabajo.

Calificacion
Trabajos tutelados B2 B5 B9 B14 B16 C3  Se propondra uno o varios trabajos tutelados que deberan ser desarrollados de forma 50
C5 autéonoma por el alumno fuera de las clases y que tendran que ser presentados y
defendidos. Se dispondra de atencion personalizada por parte del profesor, que
computard en la evaluacion. Es imprescindible obtener una calificacion minima de 4,5
puntos sobre 10 en esta metodologia para superar la asignatura.
Practicas de Al A4 A5 B2 B5 B14 | Se propondran uno o varios trabajos practicos de aplicacion de técnicas concretas de 50

laboratorio B16 C3 visién artificial a lo largo del curso que seran desarrollados por los alumnos y
entregados para su evaluacion. Es imprescindible obtener una calificacion minima de

4,5 sobre 10 en esta metodologia para superar la asignatura.

Se podra valorar positivamente la asistencia y participacion activa en las clases hasta

un maximo de 1 punto sobre 10.

- La evaluacién de esta asignatura esta basada en la superacién de las dos metodologias principales: Trabajos Tutelados y Practicas de Laboratorio.
La nota minima para superar la asignatura sera de un 5 sobre 10, sumando la nota de ambas metodologias (siempre y cuando se supere la nota
minima exigida en cada metodologia).

- En el caso de que el alumno no supere la asignatura en la convocatoria ordinaria, debera repetir en la convocatoria extraordinaria aquellas
actividades que no fueron superadas con las modificaciones que se indiquen.

- Los alumnos con matricula a tiempo parcial podran acumular el porcentaje de la nota correspondiente a la asistencia a clase en las otras
actividades. Esta condicion debera notificarse a los profesores de la materia.- Es requisito para superar la materia entregar, exponer/defender los
trabajos y practicas en la fecha que se indique.- CONVOCATORIA ADELANTADA (diciembre). Aplican las mismas metodologias. El alumno debera
ponerse en contacto con los profesores a principios del primer cuatrimestre (septiembre) para que se le comuniquen los trabajos a entregar y

disponga de tiempo suficiente para su realizacién y revision.
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Basica - Sandypan Dey (2018). Hands-On Image Processing with Python. Packt Publishing
- Gonzalo Pajares, Arturo De La Escalera, Enrique Alegre (2016). Conceptos y métodos en visién por computador.
Comité Espafiol de Automatica

- Richard Szeliski (2010). Computer Vision: Algorithms and Applications. Springer

Complementéria - Marvin, R., Ng'ang'a, M., &amp; Omondi, A. (2018). Python Fundamentals. Packt Publishing

Libros accesibles de forma libre a través del proyecto CVONLINE
(http://homepages.inf.ed.ac.uk/rbf/CVonline/SUPPORT/overview.htm). Los libros estan disponibles en la siguiente
péagina: Richard Szeliski, "Computer Vision: Algorithms and Applications" - http://szeliski.org/Book/Dana Ballard and
Chris Brown, "Computer Vision" - http://homepages.inf.ed.ac.uk/rbff BOOKS/BANDB/bandb.htmDocumentacién de la
libreria Scikit-Imagehttps://scikit-image.org/Documentacion de la libreria
OpenCVhttps://docs.opencv.org/master/Version borrador online gratuita del libro "Computer Vision: Algorithms and
Applications": http://szeliski.org/Book/Version borrador online gratuita del libro "Conceptos y métodos en visién por

Computador":https://intranet.ceautomatica.es/sites/default/files/upload/8/files/ConceptosyMetodosenVxC.pdf

Recomendaciones

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente

Asignaturas que se recomienda cursar simultaneamente

Python para Ingenieros Introductorio/770538011

Asignaturas que contindan el temario

Vision Atrtificial 11/770538019

Otros comentarios

La entrega de trabajos documentales que se realicen en esta materia:Se solicitara en formato virtual y/o soporte informatico.Se realizara a través del
Campus Virtual, en formato digital sin necesidad de imprimirlos.De realizarse en papel:No se utilizaran plasticos.Se realizaran impresiones a doble
cara.&nbsp;Se utilizara papel reciclado.Se evitara la impresion de borradores.

(*) La Guia Docente es el documento donde se visualiza la propuesta académica de la UDC. Este documento es publico y no se puede
modificar, salvo cosas excepcionales bajo la revision del 6rgano competente de acuerdo a la normativa vigente que establece el proceso

de elaboracion de guias
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